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INFORMATION

Bulletin d’Information

Afin de réduire les frais d’impression du Bulletin d’Information,
il a été décidé, lors de la derniére Assemblée Générale, de publier
dorénavant une seule édition bilingue. Celle-ci contiendra dans la
langue originale les textes des documents envoyés au Secrétaire
Général pour publication ; ils seront, si jugé nécessaire, suivis d’un
bref résumé dans I'autre langue officielle de 'U.R.S.1.

Les textes officiels intéressant la vie courante de I’Union seront
publiés dans les deux langues officielles de I'U.R.S.I.



XI1I* ASSEMBLEE GENERALE

Décisions prises sur proposition
du Comitée Exécutif

1. NouveEaUu CoMITE NATIONAL.

L’Assemblée Générale a reconnu le Comité National constitué
au Pérou.

2. ELECTIONS STATUTAIRES.
Sur proposition du Comité Exécutif, ’Assemblée Générale a
élu
2.1 Bureau :
Président : DT R. L. Smrta-RoseE.
Président sortant : DT L. V. BERKNER (ex officio).
Vice-Présidents : M. B. Decaux,
Prof. I. KoGa (réélu),
Prof. A. ProkHOROV,
Dr G. A. WoonToN (réélu).
Trésorier : Prof. Ch. MANNEBACK (réélu).
Secrélaire Général : Ing. E. HErBAYS (réélu).
2.2, Présidents des Commissions
Commission I  : Dr U. ADELSBERGER.
Commission II : M. J. VogE.
Commission IT1 : M. .J. A. RATCLIFFE.
Commission TV : Prof. R. A. HeLLiweLL (réélu).
Commission V. : Prof. A. (. B. LoveLL (réélu).
Commission VI : M. .J. LoEgs.

Commission VIT : Prof. W. G. SHEPHERD (réélu).
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3. CoMITES.

Sur proposition du Comité Exéculif :

3.1.

4.

Les Comités suivants ont été établis :
Comité pour la Recherche Radioélectrique Spatiale ;
Comité de 'U.R.S.L. pour le C.I1.G. ;
Comité pour I’Attribution de Fréquences Radioélectriques ;
Le Comité Central des Ursigrammes a été confirmé.
Les personnalités suivantes ont été nommées Présidents el
Secrétaires de ces Comités :
Comité pour la Recherche Radioélectrique Spatiale :
Président : Prof. L. G. H. HuxLEY,
Secrétaire : Prof. W. J. G. BEYNON,
Comité de 'U.R.S.L. pour le C.I.G. :
Président : Prof. W. J. G. BEvy~on.
Secrélaire : D* G. M. Brown.,
Comité pour I’Attribution de Fréquences
Président : M. J. A. RATCLIFFE.
Secrélaire : D* J. W. FiNnpLAY.
Comité de I'U.R.S.L. pour les travaux du C.C.LLR. :
Président : D J. H. DELLINGER.
Membres : M. B. DEcavx,
Colonel LocHARD,

Dr F. HoRNER,
Dr D. K. BAILEY.

NOMINATION DE REPRESENTANTS DEL'U.R.S.I. AUPRES D’AUTRES

ORGANISATIONS !

Sur proposition du Comité Exécutif, les nominations suivantes
ont été effectuées

I.C.S.U. : Dr R. L.. SMiTH-RoOSE ;
C.I.G. : Prof. W. J. G. BEy~on
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Comité Inter-Union pour I’Attribution de Fréquences pour la
Radioastronomie et la Science Spatiale :
Dr EMBERSON,
Dr ILyIn,
M. J. A. RATCLIFFE,
Dr H. STERKY, .
Dr R. L. Smitu-Rosg, Secrélaire Général.
Comité Directeur de 'LW.D.S. : M. A. H. SHAPLEY ;

Comité Inter-Union de I'lonosphere
Prof. W. J. G. BEYnoON,
M. J. A. RATCLIFFE,
Dr K. MAEDA,
Dr T. vAN ZANDT;
Comité Inter-Union de Radio météorologie
Dr R. BorLciano,
Dr Imar (Dr Narro, suppléant),
Dr J. SAXTON,
Dr R. L. SmitH-RosE,
M. J. Voce (M. LHERMITTE, suppléant) ;
Comité Inter-Union des Relations Solaires et Terrestres
Commission 111 : Dr D. K. BAILEY,
Commission IV : Dr G. M. ALLcoCK,
Commission V : Prof. R. CouTrrgz,
Représentant de 'U.R.S.1. : M. A. H. SHAPLEY.

S.C.A.R. : Dr L. HArANG ;
F.A.G.S. : Col. E. HHErBAYS et Prof. R. CouTrEZ.

XIVe AsseMBLEE GENERALE.

Il a été décidé de tenir la XIVe Assemblée Générale au Japon
en 1963.
UNITE DE COTISATION.

Il a été décidé de maintenir 'unité de cotisation a son taux
actuel de 125 $ U.S.



7. ANNEE SOCIALE,

II a été décidé que I'année sociale de I'U.R.S.I. s’étendrail
du 1er janvier au 31 décembre. ‘

8. REGLEMENT INTERIEUR.

Quelques modifications de rédaction ont été apportées au
Reglement Intérieur.
e}

9. REGLEMENT POUR LES ((OMMISSIONS,

Quelques légeéres modifications ont été apportées au texte du
Reéglement pour les Commissions publié dans le Bullelin d’ Infor-
malion. Ce texte vévisé a été adopté.

Résolutions et Recommandations des Commissions

Commission I. — Mesures et Etalons Radioélectriques
RisoLurion No |

Depuis le début de 1960 plusicurs stations de fréquences étalon
et de signaux horaires transmettent un temps uniforme et une
fréquence constante. Le temps et la fréquence transmis sont liés
'un a4 lautre. La fréquence transmise est maintenue aussi constante
(que possible au moyen d’étalons atomiques de fréquence. La valeur
nominale de la fréquence est choisie de fagon que le temps qui en
découle suive approximativement le Temps Universel TU2. II est
recommandé qu’avant la fin de chaque année le Bureau Internatio-
nal de I"'Heure (B.I.H.), aprés avoir consulté les observatoires ef,
comparé leurs observations astronomiques, indique une valeur
nominale pour la fréquence a transmettre durant 'année suivante.
Cette valeur sera exprimée dans une échelle de temps telle que la
fréquence du césium y ait la valeur :

f(Gs) =9 192 631 770 cfs

La valeur nominale indiquée ne changera pas au cours de I'année.
Il est recommandé que la valeur de la fréquence indiquée par le
B.1.H. soit utilisée par les organismes désirant transmettre un temps
uniforme et une fréquence constante sans trop s’éloigner du temps

TUR2.
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REsoLurion NO 1]

L'U.R.8.1. recommande que des efforts importants soient faits
dans le monde entier pendant toute I'année 1961 pour controler
continuellement la phase des émissions de fréquences étalon sur
ondes myriamétriques et kilométriques. 1l est absolument néces-
saire de recueillir des renseignements sur la stabilité journaliére de
la phase sur les trajets de propagation des ondes myriamétriques et
kilométriques, dans le but de déterminer les possibilités d’emploi
de tels trajets pour les synchronisations de temps et les compa-
raisons de fréquence trés précises. Lorsque des étalons atomiques
de fréquence tres stables sont disponibles, il faut prendre soin
d’effectuer des mesures de phase aussi exactes que possible par
rapport a ces étalons. Les résultats des émissions telles que GBR,
NBA, MSFE et DCF ont un intérét immédiat tout particulier, les
signaux de ces émetleurs pouvant étre recus dans de vastes zones.
Afin de réduire les incertitudes dues aux variations dans les fré-
quences émises, il est proposé de rapporter les résultats a des
périodes de 24 heures se terminant & 15 heures T.U., dans les zones
ou les effets du lever et du coucher du soleil ne sont pas importants
a cetle heure, et de les publier sous une forme aussi compléte que
possible. Il est nécessaire d’effectuer des mesures sur des émissions
a ondes kilométriques telles que MSF et DCF, aussi bien que sur
les émissions a ondes myriamétriques, pour comparer la stabilité
journaliére de phase sur les trajets de propagation de ces diverses
ondes. Il est demandé que les résultats soient adressés a M. W. D.
George, Boulder Laboratories, National Bureau of Standards,
Boulder, Colorado (Etats-Unis) pour leur diffusion & tous les labo-
ratoires contribuant a ces mesures et pour leur analyse.

Resorurion ~o 11

Considérant que la valeur adoptée par la XIIe Assemblée Géné-
rale a Boulder en 1957 pour la vitesse de la lumiére dans le vide
(209 792,50 4 0,4 km/s) a été utilisée pour les réductions des
mesures électroniques de distances géodésiques et a donné des
résultats en bon accord avec des valeurs de distances connues avec
précision, et qu’il est souhaitable également de normaliser les for-
mules de calcul de l'indice de réfraction inlervenant daus ces
réductions de mesures électroniques de distance,
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I'U.R.S.I. recommande d’adopter les formules suivantes :
a) pour les ondes lumineuses : (formule de Barrel et Sears) :

16,288 0,136

A2 IS

(nG — 1)107 = 2876,04 +

dans lesquelles :

A est la longueur d’ondes de groupe de la lumiére en microns,
réduite aux conditions ambiantes par la relation

nG —1 p  0.000 000 05he

1 4+ ol 360 1 + at
dans laquelle :
I. = lindice de réfraction dans les conditions ambiantes.
nG = l'indice de réfraction dans I'air sec avec 0,03 %, de CO, aux
température et pression normales (0°C, 760 mm Hg), pour la
lumiére de la longueur d’ondes de groupe employée, calculé
comme ci-dessus.

[ = la température en degrés C (ToK - 273).

p = la pression atmosphérique en millimétres de mercure.

o == le coefficient de dilatation de I'air (0,003 661).

= = la pression partielle de la vapeur d’eau en millimétres de
mereure.

b) pour les hyperfréquences (formule d’Essen et Froome) :

(n, — 1)108 = —170—%’49(1) — ) + §§1’3(} (1 + 57{}8) €
dans laquelle :
T estlatempérature en degrés K
p = la pression atmosphérique en millimétres de mercure.
¢ = la pression partielle de la vapeur d’eau en millimétres de

mercure.
ReEsorLurion no IV

Conformément & la résolution n° 5 adoptée par 'U.R.S.I. a sa
XITe Assemblée Générale et aux résultats des travaux entrepris
par la suite par les Commissions I du Japon, du Royaume-Uni et




0 —

des Etats-Unis dans le but d’appliquer les recommandations de
cebbte résolution, la XII1e Assemblée Générale recommande aux
membres de I'U.R.S.1. ce qui suit :

l. — La premiére grandeur électronique a considérer pour pro-
mouvoir un accord sur la précision de mesure sera la puissance en
ondes entretenues pour les diverses bandes de fréquence, dans la
gamme allant du courant continu & 140 GHz. Les autres grandeurs
suivantes seront prises en considération, dans la méme gamme,
aussitol que possible :

1) tension, en ondes entretenues ;
2) affaiblissement, en ondes entretenues ;
3) intensité de champ et caractéristiques des antennes, en ondes
entretenues ;
) conductibilité superficielle des mélaux;
) taux d’ondes stationnaires dans les guides rectangulaires ;
6) impédance ;
) permittivité el perméabililé complexes.

2. — 1l est demandé aux différents pays d’établir des tables
indiquant les gammes d’amplitude, les gammes de fréquence et les
précisions possibles pour la puissance en ondes entretenues et les
autres grandeurs. Ces tables seront publiées dans les publications
périodiques existantes de I’'U.R.S.1.; et seront diffusées aux pays
membres par tous autres moyens dont dispose I'U.R.S.I. Elles
devront également contenir les précisions souhaitables dans les
gammes pour lesquelles les précisions obtenues sont jugées insuf-
fisantes, et dans les gammes pour lesquelles il n’existe pas encore
de techniques de mesure satisfaisantes.

3. — Les organismes désirant comparer les précisions des étalons
et des mesures demanderont a leurs Comités Nationaux de 'U.R.S.1.
respectifs d’établir les contacts et prendre les arrangements néces-
saires, y compris I'expédition du matériel ; les contacts suivants
seront a la responsabilité des laboratoires intéressés. Lorsque cela
se justifie, 'U.R.S.I. peut publier des notices dans le Bulletin de
I'U.R.S.I. et dans les organes techniques des divers pays membres,
les invitant a participer au programme imminent d’intercompa-
raison de deux pays déterminés ou davantage.
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4. — Les représentants des organismes peuvent échanger une
correspondance préliminaire pour connailre les laboratoires s'inté-
ressant & des intercomparaisons déterminées. Dans ce but, le Pré- .
sident de la Commission I U.R.S.I. peut étre consulté.

. — Le document approuvé par la Commission [ des Etats-
Unis le 2 mai 1960 sous le titre : « Document de travail relatif a
» la résolution no H de 'U.R.S.I. — Suggestions proposées par la

» Commission | des Etats-Unis pour une normalisation interna-
» tionale des grandeurs électroniques » peut servir de guide et de
cadre général pour appliquer ce programme. Il est recommandé
de publier le texte de ce document dans les comptes rendus de la
XIIIe Assemblée Générale de I'U.R.S.I. aprés son approbation
finale par le Comité National des Etats-Unis.

6. — Les résultats obtenus par une mise en application satis-
[aisante de cette résolution seront publiés dans le Bullelin de
PU.R.S.I. Les résultats de mesure d’une quantité déterminée,
dans une bande déterminée, peuvent montrer I’état d’avancement
de ces questions sur une base internationale. De méme, une préci-
sion déterminée, indiquée par deux organismes ou davantage,
comme souhaitable pour la mesure d’une grandeur, peult étre
reconnue comme une néeessité internationale,

REsoLuTioNn NO V

Il est recommandé aux laboratoires nationaux de continuer les
intercomparaisons des étalons de mesure de puissance en hyper-
fréquences, et d’y inclure les mesures de puissance sur d’autres
[réquences radioélectriques, les comparaisons étant coordonnées
par le Président de la Commission I.

Commission II. — Troposphére et Radioélectricité
Rissorurion |
Les études expérimentales ultéricures de propagation transhori-
zon doivent préter une particuliére attention aux points suivants :

(1) la détermination, par mesures radioélectriques et météorolo-
giques simultanées, des diverses caractéristiques du signal,
(notamment Paffaiblissement de propagation, 'amplitude et la
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vitesse de fluctuation, la largeur de bande transmissible el la
relativité spatiale) et de leur dépendance en fonction de la
distance et de la fréquence en des régions climatiques diverses ;
et la classification correspondante des divers mécanismes de
propagation clairement identifiables ;

(i) les mesures et Panalyse statistique de la structure instantanée
du champ.

Resorution [I

Les études des caractéristiques de Patmosphére intéressant la
propagation des ondes ultra-courtes doivent considérer avec un
intérét particulier les points suivants
(1) la structure fine des inhomogénéités dues aussi bien a la stra-

tification qu’a la turbulence atmosphérique (notamment la
turbulence anisotrope) ;

(if) la détermination des paramétres caractérisant les zones stra-
tifikes et des spectres caractérisant les zones turbulentes
(exprimés en nombre d’ondes);

(iii) 'absorption dans l'atmosphére des ondes centimétriques et
millimétriques et le bruit de rayonnement correspondant.

ResoruTtion III

Les études théoriques de propagation doivent tenir compte de la
multiplicité des mécanismes de propagation transhorizon, spéciale-
ment de la réflexion spéculaire et diffuse dans les zones stratifiées
et de la diffusion dans les zones turbulentes ; le réle réel d’une diffu-
sion multiple doit étre notamment examiné avec soin.

ResoruTrion 1V

Etant donné que des nombreuses gammes de fréquences qui
seront probablement utilisées dans les recherches spatiales sont
susceptibles d’influences troposphériques, 'importance des effets
en résultant devraient étre étudiés.

Sur proposition du Comilé Exéculif, les résolutions ci-dessus onl
élé adoplées par ' Assemblée Générale.
Commission III. — Radioélectricité Ionosphérique

1. Programme pour le Minimum des Taches Solaires. — La
Commission IIT prenant note de l'intention de plusieurs Unions
Scientifiques et du Comité International de Géophysique (C.1.G.)
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d’organiser en 1964-65 un Programme pour le Minimum de Taches
Solaires comme manifestation conjuguée a I'’Année Géophysique
Internationale de 1957-b8, attire l'attention des Comités Natio-
naux sur cette proposition et invite la participation & ce projet
la plus compléte de tous les chercheurs et organisations intéressés
dans le domaine de la radioélectricité dans I'ionosphere.

2. Temps de Propagalion des Signaux Radioéleclrigues. — Pour
obtenir la plus grande précision pour la synchronisation d’horloges
largement espacées ainsi que des émissions de signaux horaires,
précision exigée pour de nombreux buts scientifiques et techniques,
tels que le dépistage et la navigation, on recommande avec insis-
tance que les expériences organisées au cours des années écoulées
par la Sous-Commission IIlc et décrites dans le rapport a la
XIIIe Assemblée Générale, soient encouragées et poursuivies par
des contacts directs entre les laboratoires nationaux intéressés.

Ces deux résolulions onl élé adoplées par I Assemblée Générale sur
proposilion du Comilé Exéeulif.

Commission IV. — Perturbations Radioélectriques
d’Origine Terrestre

RECOMMANDATION ]

(Sous-CoMMISSION
DES OBSERVATIONS SYNOPTIQUES DES SIFFLEMENTS)

1. Données sur la dispersion oblenues pendanl U'A.G.1. —
L’U.R.8.I. recommande que les valeurs sur la dispersion des
sifflements obtenues des enregistrements synoptiques des siffle-
ments pendant I'A.G.I. soient déterminées le plus rapidement
possible pour publication dans les Annales de 'A.G.1.; en méme
temps qu'une description de la méthode utilisée pour la détermi-
nation de la dispersion en partant des enregistrements originaux.

2. Transmissions spéciales d’'impulsions par des stations a irés
basse fréquence. — L’U.R.S.I. insiste sur la valeur des observations
d’émissions d’impulsions par des stations a trés basse fréquence
pour I’étude de la propagation des ondes radioélectriques de trés
basse fréquence dans le mode des sifflements ; en particulier, pour
I'étude de la position des entrées et des sorties des émissions dans
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I'ionosphere par rapport a la position de la source. (esl pourquoi
I'U.R.S.1. invite les organismes nationaux, qui disposentl d’émetteurs
a trés basse fréquence, & émettre des impulsions spéciales entre
50 et 54 minutes apres chaque heure du Temps Universel. Il est
signalé que la période de H0 a 60 minutes aprés chaque heure T.U.
convient, dans de nombreux cas, pour I'émission de signaux spéciaux
pour des essais. ,

Les avantages d’émissions synchronisées sont appréciables.
(est pourquoi, quand des considérations expérimentales spéciales
n’existent pas, il est recommandé que la période de répétition des
impulsions soit de trois secondes, la premiére impulsion de la série
commencant & b0 minutes 00 seconde aprés chaque heure T.U.

3. Changemenl des lemps d’enregislremenl synoplique des siffle-
menls. — Pour permettre les observations simultanées des siffle-
ments et des émissions dans le mode des sifflements, 'U.R.S.1.
recommande que dans les horaires d’enregistrement des sifflements,
la période actuelle de 35 a 37 minutes aprés chaque heure T.U.
soit changée en celle de DO @ bR minules aprés chaque heure T.U.,
le changement ayant lieu le 1¢r oclobre 1960.

4. Programme synoplique minimal. — Pour maintenir des
mesures convenables de la variation séculaire des dispersions des
sifflements jusqu’d la prochaine période de Minimum de Taches
Solaires, 'U.R.S.1. recommande d’adopter le programme minimum
d’observations ci-aprés

a) Enregistrements horaires les mercredis T.U.

b) Enregistrements quatre fois par jour des jeudis aux mardis T.U.
pour des horaires successifs, centrés prés de minuit du temps
local et choisis parmi les horaires ci-apres : 0060, 0350, 0650, . . .
1850, 2150 T.U.

Il est recommandé, pour avoir un recouvrement convenable en
latitude, qu’une station de chacun des groupes suivants fonctionne
d’aprés le programme minimal.

(La premiére station est désignée pour suivre ce programme, les
autres stations sont invitées a le faire).



Lalitude
Groupe | Géomagnélique Stations
approximalive

A 2bo Toyokawa, Johannesburg

B 350 Walkkanai, Brisbane, Durban

G 450 Wellinglon, Stanford, Bermude, Ushaia _

n 500 Poitiers, Boulder, Francfort, Greenbank, Mos-
cou, Pruhonice, Unalaska, Dunedin

| 8 "BHhe Seattle, Dartmouth, Halifax, Kiihlungsborn,

Ottawa, Stockholm, Ierguelen, Marion
Island, Port Lockroy ’

I - 600 Moisie

G 6He College, KKnob Lake, Illsworlh

On insiste sur I'importance d’observations conlinues tant sur
les sifflements que sur les émissions & trés basse fréquence (bruits
ionosphériques) aux latitudes supérieures a 65°.

La date recommandée pour le commencement de ce progranume
est celle du 1er janvier 1961.

Il est recommandé en outre que les stations participant au pro-
gramme minimal fournissent, aux Centres Mondiaux de Données,
des valeurs horaires des données sur la dispersion accompagnécs
d'une description de la méthode utilisée pour la détermination de la
dispersion a partir des enregistrements originaux.

REcoMMANDATION []

La Commission IV recommande que le rapport sur les caracté-
ristiques des bruits radioélectriques d’origine terrestre préparé
par un groupe de travail et résumé dans le document AG 60/IV/3,
soit publié, aprés mise au point, comme Rapport Spécial de

I'U.R.8.L
RecommanpaTtion 11
Terminologie du bruil radioélectrique d’origine lerrestre

La Commission IV recommande ue soit adoptée la Lerminologie
ci-apres pour le bruit radioélectrique d’origine Lerrestre.



BRUIT D’ORIGINE TERRESTRE.

Perturbations électromagnétiques naturelles ayant leur source
dans l'atmosphere terrestre; elles sont classées dans les groupes
et sous-groupes suivants :

A. — BRUIT ATMOSPHERIQUE.

Bruit radioélectrique produit par I'éclair en dessous de I'iono-
sphere (1) et atteignant le récepteur par les chemins normaux de
propagation entre le sol et la basse ionosphére. Les événements
isolés sont appelés atmosphériques.

Remarque. — Les éclairs sont les principales sources d’atmo-
sphériques. :

Les atmosphériques ont été classés en différents types suivant
leurs formes d’onde. Cette classification de formes d’onde enregis-
trées par des récepteurs a large bande de fréquences basses com-
prend les types ci-apres :

Types réguliers a créle : résultent de réflexions successives entre
la terre et I'ionospheére, sont parfois connus sous des noms de types
& échos. Dans les travaux sur les sifflements, ils sont connus sous
le nom de gazouillements parce qu'ils sonl pergus, par des récep-
teurs convenables, comme de trés courts sifflements de hauteur
décroissante.

Types réguliers unis : sont des atmosphériques dans lesquels a
cause des conditions de propagation, il existe une concentration
d’énergie dans une bande relativement étroite de fréquences.
D’autres termes, tels que quasi-sinusoidal, sont employés pour
des types particuliers d’atmosphériques unis.

Types a long train : sont ceux de longue durée, et peuvent étre
a créte ou unis. Ils ont généralement leur source & grande distance
et se propagent avec une faible atténuation. Ils se présentent seu-
lement pendant la nuit, de nombreux autres types d’atmosphé-
riues sont connus et leur nomenclature exige une normalisation.

(1) On entend ici par JTonosphére aussi bien I’ionosphére extérieure que
les régions réguliéres.
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B. — BRUIT TONOSPHERIQUE.

Bruil d’origine terrestre produit dans l'ionosphére, sans rapport
avec les sifflements mais généralement associés aux perturbations
magnétiques. Un événement individuel a parfois été appelé iono-
sphérique. On distingue les types suivants

1. Souffle : Bruit relativement continu possédant plusieurs carac-
téristiques du bruit du type thermique. Ordinairement, le spectre
de puissance du bruit dépend de la fréquence; il peut varier en
forme et intensité avec le temps (en quelques secondes ou plus).

2. Emissions discréles : Bruits bien définis & caractére de sons,
dont les durées sont de l'ordre de quelques dixiémes de seconde
& plusieurs secondes. On observe souvent une relation bien définie
entre la fréquence instantanée et le temps.

3. Cheur de U'aube : Série d’émissions discrétes, se chevauchant
souvent, se répétant a des intervalles de temps plus petits qu’une
seconde. Souvent appelée sous forme abrégé « Cheeur ».

(., — SIFFLEMENTS.

Bruits d’origine terrestre prenant naissance dans des éclairs
en dessous de 'tonosphére et se propageant a travers 'ionosphére,
suivant des trajectoires situées dans un milieu dispersif. Le siffle-
ment est généralement caractérisé par une ou plusieurs compo-
santes, dont la fréquence instantanée décroit régulierement a
travers le spectre acoustique en un temps allant d’une fraction de
seconde a plusieurs secondes.

On a classé les sifflementls en certains types :

1. « Nose» : Sifflements a tonalité croissant et décroissant
simultanément et d’une fagon uniformément continue & partir
d’une fréquence instantanée appelée « fréquence de nose ». Norma-
lement cette propriété unique ne peut étre décelée que par analyse
spectrographique. Au voisinage de la fréquence de nose, 'énergie
se comporte comme une impulsion, ¢’est-a-dire que la variation de
la fréquence en fonction du temps devient infinie. Les caractéris-
tiques de la partie a fréquence décroissante sont semblables a celles
des sifflements qui ne présentent pas cette particularité.
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2. Mulliple : Deux ou plusieurs composantes de silflements
élroitement associées dans le temps. On reconnait deux Lypes

a) Trajectoires multiples : chaque composante provient du méme
éclair.

b) Sources multiples : chaque composante semble provenir d’un
éclair distinct.
3. Court : Sifflement qui n'a fait qu’'un seul voyage a travers

I'ionospheére ; on dit aussi que l'énergie a fait « un bond ».

4. Long : Sifflement qui a fait un voyage aller-retour a travers
I'ionosphére ; ’énergie a fait « deux bonds ».

5. Hybride : Combinaison d’un sifflement court et d’un sifflement
long produits par le méme éclair.

6. Train d’échos : Succession de sifflements provenant de plu-
sieurs voyages aller-retour de la perturbation initiale a travers
I'ionosphére. Ordinairement les temps qui séparent les arrivées au
récepteur des échos successifs sont dans les rapports 1:3:5:7. .. pour
les sifflements courts et 2:4:6:8... pour les longs. Les échos dus
a des sifflements du type « trajectoires multiples » présentent parfois
des délais qui sont des combinaisons des multiples des délais de
base « d’un bond ». '

INTERACTIONS

Bruits complexes possédant a la fois les caractéristiques des
sifflements et celles du bruit ionosphérique. Les interactions peuvent
étre provoquées par les éclairs ; elles peuvent présenter les aspects,
continu ou discret du bruil ionosphérique. Elles sont souvent
associées aux perturbations magnétiques.

ReEcomMmanpaTIiON IV

La Commission IV recommande [’établissement d’une sous-
commission pour continuer I'étude de la terminologie employée
pour la description des phénomeénes relatifs au bruit radioélectrique.

RecommanpaTtion V

La Commission IV recommande un examen pour I’emploi plus
étendu, pour les études de propagation, des enregistrements de
Pamplitude et de la phase des émissions de fréquences étalon par
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des émetteurs & haute stabilité. On estime que ces études seraient
avanlageuses a la fois pour la Commission IV, en fournissanl des
données sur le milieu de propagation, et pour la Commission I en
améliorant la connaissance des causes de variations de I'amplitude
et de la phase des signaux recus. Il conviendrait que pour ces
travaux il existe une collaboration entre les responsables pour les
enregistrements et les experts en propagation des trés basses
fréquences.

Sur proposition du Comilé Exéculif, les recommandalions ci-dessus
onl été adoplées par I'’Assemblée Générale; la Recommandalion 11
a élé envoyée au Bureau de 'U.R.S.I. el la Recommandalion V au
Comilé de Coordinalion.

Commission V. — Radioastronomie
- RfsoruTioNs
[. La Commission V de Radioastronomie décide que ses termes
de référence s’établissent comme suit :
1) Les activités de la Commission concernent :

a) les radiosources dans l'espace, en particulier la radioémission
du Soleil calme et du Soleil actif, du Systéme solaire, de la
Galaxie et des sources discrétes dans 1I'’Univers ;

b) P'étude des météores, du Soleil, de la Lune, des planétes et
des autres objets du systeme solaire par la technique des
échos radioélectriques.

[a™)

La Commission étudiera et tendra a promouvoir le développe-
menl des méthodes techniques, en relation avec les sujets
ci-dessus, el s’efforcera de protéger les observations contre les
interférences.

3) en relation avec le paragraphe (1), la Commission se propose :
(1) de travailler conjointement avec les autres Commissions de
I’U.R.S.I. dans le domaine de leurs intéréts communs ;

(i) de travailler conjointement avec la Commission 40 de
'U.A.L. pour Porganisation de Symposia sur la Radio-
astronomie ;

(ii1) de coopérer avee la Commission 40 de I'U.A.L vis-a-vis du
choix des matiéres & discuter, afin d’éviter les doubles emplois
indésirables,
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4) La Commission formulera des recommandations appropriées &
IPU.R.S.I. sur tous les sujels en relation avec les paragraphes
ci-dessus, afin qu’elles soient étudiées par d’autres commissions
de 'U.R.S.1. ou d’autres organismes internationaux.

2. La Sous-Commission Ve sur 1'Indice solaire de base est
invitée & poursuivre ses activités avec la composition suivante

M. WALDMEIER, Présidenl,
J. BARTELS,

A. CovVINGTON,

M. NicoLrET,

S. F. SMERD,

J. F. DENISSE,

G, M. Minnis,

H. Dopson-PRINCE,
R. N. BRACEWELL,
A. MAXWELL,

R. GonzEg, Secrélaire.

3. La Sous-Commission Ve sur les Attributions de fréquences est
invitée & continer ses activités afin de représenter les vues de la
Commission V sur les Attributions de fréquences, avec la composi-
tion suivante :

J. W. FiNnpLay, Président,
E. J. BLum,

V. VITKEVITCH,

W. N. CHRISTIANSEN,

T. HATANAKA,

R. CouUTREZ,

A, P. MiTrA,

(.. SEEGER, Secrélaire.

4. L’éditeur des Comptes rendus de la Commission V sera
J. P. HAGEN.

h. Le Représentant de la Commission V au Comité Inter-Union
sur les Relations entre phénoménes solaires et terrestres sera
R. CouTREZ.

6. La Commission V prend note d’un projet de communications
spatiales qui implique P'injection d’un grand nombre de dipodles
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résonnants sur des orbites entourant la Terre. La Commission
enbrevoit avec grande inquiétude les dangers possibles de projets
de cette nature pour la recherche astronomique aussi bien optique
que radioélectrique. La Commission V invite 'U.R.8.1., en consul-
tation avec 'U.A.I., & prendre des mesures urgentes pour assurer
que de tels projets ne puissent mettre en danger la recherche
astronomique fulure.

7. La Commission V de I'U.R.S.1., étant avertie du besoin d'un
systeme rapide de résumés radioastronomiques recommande la
publication d’un index bi-mensuel de la littérature radioastrono-
mique contenant les titres de toutes les publications concernant les
ondes radioélectriques d’origine extra-terrestres, index accompagné
de trés courts résumés indiquant le type et le contenu général de
chaque publication. Une telle bibliographie, si elle est publiée a
courts intervalles, formera un complémenl utile au service des
résumés complets, lesquels ne peuvent paraitre aussi fréquemment
a cause du travail considérable qu’ils nécessitent.

L.a Commission V est avertic de I'organisation mise au point par
la Division de Radiophysique du C.3.1.R.0., & Sydney, afin de
constituer un tel service d’informations rapides, et a discuté du
type de résumés fournis par cette organisation. La Commission
recommande que cette organisation publie sous les auspices de
I'U.R.S.I. et de 'U.A.L une liste bimensuelle de titres accompagnés
de courts résumés, sous une forme appropriée a une consultation
aisée. Elle recommande que le Secrétaire Général de I'U.R.S.IL.
approche le Secrétaire Général de I'U.A.1. de maniére a ce que cette
publication se fasse sous des auspices communs et sur la base d’une
souscription.

La Commission V recommande en outre que le service de résumés
complets de la Bibliographie de Cornell University poursuive ses
activités, et que la liste de titres établie par Cornell soit supprimée.

Elle recommande additionnellement que pour chaque communica-
tion radioastronomique, un résumé de 50 mots soit adressé par la
poste aérienne aux Laboratoires de Radiophysique du C.8.I.R.O.
au moment ou les épreuves de ces communications sont regues,
en sorte que ces résumés puissent étre inclus a la fin des listes
bimensuelles ; en outre, elle recommande qu’un tiré a part de tous
les travaux publiés soil envoyé par la poste aérienne & 'organisme
susmentionné.



8. La Commission V envisage avec intérét la proposition ¢émanant
du Président de la Commission 40 de I’U.A.I., et visant & produire
sous les auspices conjoints de 'U.R.S.1. et de 'U.A.L. un Catalogue
d’événements remarquables dans la radioémission solaire. La
Commission V recommande que I'U.R.S.I. accorde son appui com-
plet a cette proposition.

Sur proposilion du Comité Fxéculif I Assemblée Générale a adoplé
les Résolulions 1 a b; les Résolulions 1 el 4 onl é1é renvoyées au
Bureau de PU.R.S.1.

Il a élé convenu que les Résolulions 6, 7 el 8 seraienl transmises au
Bureau pour adoplion el mesures a prendre.

Le Bureau a marqué son accord sur les Résolulions 6 el 8 el son
accord provisoire sur la Résolulion 7 qui devrail élre renvoyée au
Présidenl de la Commission V. pour rédaclion d’un nouveau lexle
lenanl comple des services de bibliographie exislanls.

Commission VI. — Ondes et Circuits Radioélectriques

Sur proposition du Comité Exéculif, la Commission VI esl
autorisée provisoirement a élire trois vice-présidents. Cetle Com-
mission n’élira aucun Secrétaire.

Commission VII. — Radioélectronique

Risorurion |

Il est constaté que la Commission VII pourra le mieux promou-
voir les intéréts de la radioélectricité scientifique pendant les trois
années a venir en coordonnant avec les Commissions correspon-
dantes les aspects de I’électronique qui
(i) conduiront a une meilleure compréhension des processus élec-
tromagnétiques dans la haute atmospheére et I'espace,

(i) contribueront & améliorer les instruments pour 'étude de ces
processus, et

(1) stimuleront les recherches de laboratoire sur les phénomeénes
liés aux phénomenes qui ont été observés (ou bien sont consi-
dérés) comme ayant des effets dans la haute atmosphere el
espace extéricur.

La Commission VII recommande que I'U.R.S.I. accorde son
patronage au Quatriéme Congres International des Tubes en micro-
ondes qui se tiendra en 1962.



e 98

Reésorurion 1]

Cette Résolulion a été adoplée par U Assemblée Générale el renvoyée
au Comilé de Coordinalion. Celui-ci a aulorisé le Présideni de la
Commission VII a prendre les mesures nécessaires en accord avec
le Secrétaire Général de P'U.R.S.1. el en conformilé avec les Régles
de PU.R.S.1. pour les Réunions Scientifiques.




COMITES NATIONAUX

Composition du Comité canadien

Dr J. S. MarsuaLL, Présideni, Department of Physics, McGill
University, Montréal, Quebec.

Prof. G. A. Woonron, Vice-Président U.R.S.1., Chairman, Depart-
ment of Physies, McGill University, Montréal, Quebec.

Dr B. G. BarLrarp, Vice-Présideni (Questions Scientifiques), Conseil
National des Recherches, Ottawa, Ontario.

Prof. R. E. Burcess, Department of Physics, University of British
Columbia, Vancouver, B. C.

Dr J. H. Cuapman, Defence Research Telecommunications Labo-
ratory, Defence Research Board, Ottawa, Ontario.

M. A. E. CovingTon, Division de radiotechnique et de génie
électrique, Conseil National des Recherches, Ottawa, Ontario.

Dr B.' W. Currig, Physics Department, University of Saskatche-
wan, Saskatoon, Saskatchewan.

Dr D. R. Hay, Department of Physics, University of Western
Ontario, London, Ontario.

Dr G. A. HArRrROWER, Queen’s University, Kingston, Ontario.

Dr J. T. Hexberson, Division de Physique Appliquée, Conseil
National des Recherches, Ottawa, Ontario.

Dr J. L. Locke, Dominion Radio Astrophysical Observatory,
White Lake, B. C.

Dr P. M. MiLLman, Division de radiotechnique et de génie élec-
trique, Conseil National des Recherches, Ottawa, Ontario.

Dr G. SiNncLAIR, Président de la Commission VI3, Department of
Electrical Engineering, University of Toronto, Toronto,
Ontario.

Dr D. W. R. McIKINLEY, Secrétaire, Division de radiotechnique et
de génie électrique, Conseil National des Recherches, Otlawa,
Ontario.
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E. U. A,
NBS — LABORATOIRES DE BOULDER

Le «Sixth Summary Report of Boulder Laboratories» pour
Pannée prenant fin au 30 juin 1960 a été publié par le National
Bureau of Standards.

Norveége
COMPOSITION DU COMITE NATIONAL

Président : M. F. Liep, Directeur, Norwegian Defence Research
Establishment, Kjeller.

Secrélaire : D* B. LanpMark, Norwegian Defence Research Esta-
blishment, Kjeller.

Membres : Prof. L. GRONLIE,
M. H. Danr,
M. G. ERIKSEN,
Dr L. HArRANG,
M. P. MoTENSEN,
Prof. D* S. RoSSELAND,
M. N. .J. S6BERG,
Dr A. TonNING,




COMMISSIONS

Composition des Commissions canadiennes

Les Commissions nationales de I'U.R.S.I. sont au nombre de
six au Canada et elles sont composées comme suit, :

Commission I : Méthodes de Mesure et Etalonnages.
Présidenl : Dt J. T. HENDERSON.
Membres : J. H. BRADLEY,

S, N. KaLRa,
I<. A. MACKINNON,
(.. F. PATTENSON,

Commission I1 : Propagation dans la tropospheére.
Président : Dt J. S. MARSHALL,
Membres : S. BONNEVILLE,

R. W. DoBRIDGE,
L. H. Dougrty,

I. H. Gerxks, (1)
W. E. Gorpbon, ()
D. R. Hay, (3

R. C. LANGILLE,
J. L. MARSHALL.

Commission 111 : Propagation dans P'ionosphére.
Président : D J. H. CHaprman (3)
Membres : ¥. T, Daviis,

P. A. ForsyTn,
(.. O. Hings,

A. G. McNaMARA,
P. M. MiLLMAN,
J. G. W. Scorr.

(1} Du Comité national des E. U. — (2) Nouveau Président de celle
Commission, 1960, — (3) Egalement responsable des questions pouvanl

intéresser une Commission 1V,



Commission V : Radioastronomie.
Présidenl : M. A. E. CovINGTON.
Membres : G. A. HARROWER (2),

T. R. HarTz,
D. A. MacRAE,
P. M. MILLMAN,
J. L. Locke.

Commission VI : Ondes et Circuits.
Présidenl : DT George SINCLAIR.
Membres : M. P. BACHYNSKI,

M. S. HEaps,

G. A. MILLER,
B. R. MYERs,
J. Y. Wonag,

J. L. YEN.

Commission VII : Electronique.
Président : Prof. R. E. BURGESs.
Membres : G. W. FARNELL,

P. A. REDHEAD,
J. R. WHITEHEAD,
J. L. YEN,

Membres Officiels de la Norvége

Commission I : M. H. Daur, Director of Research, Chr. Michelsens
Institute, Bergen.

Commission II : DT B. Lanpmark, Norwegian Defence Research
Establishment, Kjeller.

Commission III : Dr [.. Harancg, Professor, Oslo University,
Blindern.

Commission IV : M. N. J. SoBERrG, Director ol Division, Board of
Telegraphs, Oslo.

Commission V : M. G. ErikseN, Radio Astronomy Group, Institute
for Theoretical Astrophysics, Blindern.

Coommission VI : Prof. L.. GrRonLiE, Norwegian Technical University,
Trondheim.

Commission VII : Dr A, Tonning, Norwegian Defence Research
Establishment, Bergen.



SYMPOSIA

Symposium sur la Théorie Electromagnétique
et les Antennes

{lopenhague, 2b6-30 juin 1962
(PROGRAMME PRELIMINAIRE)

Un Symposium sur la Théorie Electromagnétique et les Antennes
aura lieu a I'Université Technique du Danemark, a Copenhague,
du lundi 25 juin au samedi 30 juin 1962. Il constituera une conti-
nuation des trois symposia précédents, & savoir le Symposium sur
I'Optique des Micro-ondes tenu en 1953 & McGill University,
Montreal, Canada; le Symposium sur la Théorie Electromagné-
tique des Ondes tenu en 1955 & I'’Université de Michigan, Ann
Arbor, Michigan, E.U.A., et le Symposium sur la Théorie Electro-
magnétique tenu en 1959 a I'Université de Toronto, Toronto,
Canada. L’accés au Symposium sera libre a toute personne inté-
ressée, de quelque pays que ce soit.

L’intérét se concentrera sur quelques sujets d’importance
majeure, mais, bien que dans des limites plus restreintes, des
communications seront également acceptées sur d’autres sujets
de la théorie électromagnétique et de la théorie des antennes. Les

sujels suivants ont été suggérés :

Les champs électromagnétiques dans les milieux anisotropiques
(tels que les plasmas et les ferrites),

La dispersion dans les milieux aléatoires,

Les problemes électromagnétiques quasi-statiques,
La théorie des antennes a large bande,

La théorie dynamique des antennes,

Synthése des modéles.

La plupart des séances scientifiques seront ouvertes par une
communication introductive et se poursuivront par une série de
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communications moins longues, suivies de discussion. Il est prévu
que la délégation de I'U. R. S. S. se chargera de I'organisation com-
plete de deux des séances scientifiques.

Les communications devront étre faites soit en anglais soit en
francais. I n’est pas prévu de recburir pendant la conférence a un
systéme d’interprétation simultanée. Les communications devront
étre présentées par 'auteur (ou I'un des auteurs) en personne.

Les personnes désirant présenter une communication a cette
réunion sont invitées a faire parvenir au Comité pour le Programme
Scientifique un résumé de trois pages (environ 1000 mots). Il en est
de méme pour les orateurs qui ont été invités a présenter une com-
munication. Il est projeté de publier ces résumés et de les faire
parvenir quelques semaines avant la conférence aux participants
inscrits.

Il est prévu de publier les comptes rendus du symposium
auxquels seraient incluses les communications les plus importantes
présentées au cours de la réunion. Les auteurs désireux de présenter
leur communication aux fins de publication dans les comptes
rendus sont invités & soumettre le manuscrit au Président du Comité
de Rédaction au cours méme du symposium, ou bien de le lui faire
parvenir avant une date qui sera annoncée ultérieurement.

Moyennant 'accord de toutes les institutions et personnalités
mentionnées ci-dessous, il est projeté d’organiser le’ symposium de
la maniére suivante :

LE SYMPOSIUM SERA PATRONNE PAR !

L’Union Radio Scientifique Internationale (U.R.5.1.),
L’Université Technique du Danemark,

L’Académie des Sciences techniques du Danemark,
Le Comité National Danois de 'U.R.S.L

CoMITE D'’ORGANISATION

V. Fock, Académicien, Académie des Sciences, Moscou, U. R. S. S. ;

N. E. HormBrLap, Det Store Nordiske Telegrat Selskab, Copen-

hagen, Danemark ;

H. Lorrrurp Knubsen, Université Technique du Danemark,
Copenhague, Danemark, Secrélaire ;
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J. Oskar NieLsen, The Telephone Company of Copenhagen Inc.,
Copenhagen, Danemark ;

Gunnar Pepersen, The Danish Post and Telegraph Office, Copen-
hagen, Danemark ;

J. RyBNER, Université Technique du Danemark, Copenhague,
Danemark, Présidenl ;

K. M. Siecer, University of Michigan, Ann Arbor, Michigan,

U.S. A

(CCOMITE POUR LES ARRANGEMENTS

Les membres de ce Comité seront désignés par le Comité National
Danois.

(oMITE POUR LE PROGRAMME SCIENTIFIQUE
Comilé Exéculif

H. Lottrup Knupsen, Université Technique du Danemark, Copen-
hague, Danemark, Secrélaire ;

N. Marcuwrrs, Microwave Research Institule of Brooklyn, Broo-
klyn, N. Y., U. S, A.;

5. SILVER, University of California, Berkeley, Calil., U. S. A.;

G. Sincralr, University of Toronto, Toronto, Canada ;

James R. Warr, The National Bureau of Standards, Boulder,
Colorado, U. S. A., Président;

L. A. Vemsrein, Institute for Physical Problems, Moscow,
. R. 8. 8,

Membres Correspondanls

G. Barzivai, Institut Electrotechnique, Université de Rome, Rome,
Italie ;

K. BocHENEK, Académie Polonaise des Sciences, Palac Kulbury i

Nauki, Varsovie, Pologne;

P. Beckmann, Cand. Tech. Soc. Inst. des Ingénieurs Radio-
électriciens et de I'Electronique, Académie Tchécoslovaque des
Sciences, Prague 8, Rude Arinady 305, Tchécoslovaquie.

H. BremMmEeR, Laboratoires de Recherches Philips, Eindhoven,
Pays-Bas ;



J. Brown, Department of Electrical Engineering, University
College, London, England ;

G. Eckart, Institut fiir Angewandte Physik und Electrotechnik der
Universitiat des Saarlandes; Saarbriicken, 15, Allemagne.

W. Franz, Institut de Physique Appliquée, Université de Miinster,
Miinster, Schlossplatz, Allemagne.

7. Gopzinski, Institut de Technologie, Wroclaw, Pologne.

Morris KLINE, Institute of Mathematical Sciences, New York Uni-
versity, New York, N. Y., U.S. A.;

A. A. OLINER, Microwave Research Institute, Polytechnic Institute
of Brooklyn, b5 Johnson St., Brooklyn 1, New York, U. S. A.;

Julien W. Logs, 42, rue Saint-Dominique, Paris, France ;

P. MarTiLa, Institut de Technologie de Finlande, Albertinkatu 40,
Helsinki, Finlande ;

M. A. MiLLERr, Institut de Recherches Radio-Physiques, 25, rue

Ljadova, Gorky, U.R.S.S.;
. Morira, Institut de Technologic de Tokyo, O-Okayama Megu-
roku, Tokyo, Japon;

0. E. H. RypBeck, Institut d’Electronique, Institut Chalmers de
Technologie, Gothenburg, Suéde ;

J. A. Orrusi, Compagnie Générale de Télégraphie Sans IFil, Paris,
France ;

(.. L. PExeris, Institul Weizmann, Rehovol, Israél;

IK. M. Siecer, University ol Michigan, Ann Arbor, Michigan,
U.S.A.;

A. Toxning, Norwegian Defence Research Establishment, Bergen,
Norvege ;

Francis J. Zucker, Electromagnetic Radiation Laboratory, Air
Force, Cambridge Research Center, Bedford, Massachusetts,
U. S. A.

ComIiTE DE REDACTION

R. (. HanseN, Space Technology Laboratories, Inc., Los Angeles,
California, U. S. A.;

E. (. Jorpan, Electrical Engineering Department, University of
[lhnois, U.S. A., Présidenl ;
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H. Lottrup Kxubpsen, Université Technique du  Danemark,
Copenhague, Danemark ;

K. Tomivasu, General Electric Microwave Laboratory, Palo Alto,
California, U. S. A.;

James R. Warr, The Nalional Burcau of Standards, Boulder,
Colorado, U. S. A.

Copenhague, le 26 septembre 1960,
H. Lottrup KNUDSEN,
Secrétaire.



UNION INTERNATIONALE
DES TELECOMMUNICATIONS

Les Actes Finals de la Conférence Administrative
des Radiocommunications
(GENEVE, 17 aoliT-21 DECEMBRE 1959)
par A. HENRY
(Extraits du Journal U.I.T., n° 7, juillet 1960)

Les Actes Finals de cette Conférence comprennent :
le Reéglement des radiocommunications ;
le Réglement additionnel des radiocommunications ;
un Protocole additionnel ;
des Résolutions et des Recommandations.

Douze années s’étaient écoulées depuis la précédente conférence,
réunie 4 Atlantic City en 1947 ; au cours de cette période, 1’évolu-
tion des procédés techniques et des méthodes d’exploitation utilisés
dans les radiocommunications devait entrainer une adaptation
nécessaire du Réglement des radiocommunications & cette situa-
tion nouvelle.

[. — LE REGLEMENT DES RADIOCOMMUNICATIONS

La Conférence administrative des radiocommunications (Geneve,
1959) a mis au point un nouveau Réglement des radiocommunica-
tions qui comprend 45 articles (répartis en 11 chapitres), ainsi que
27 appendices.

L’étude détaillée du Réglement des radiocommunications sort
évidemment du cadre de ce Journal ; il n’est pas inutile, cependant,
d’analyser certains articles afin d’en extraire les idées nouvelles
qui y sont contenues.

ArticLE 1. — Termes el définitions.

En raison de ’évolution rapide de la technique radioélectrique,
il était devenu indispensable de définir et de préciser certains
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termes couramment utilisés par les spécialistes des radiocommuni-
cations. On trouve, en particulier, dans I’article 1, les définitions
nouvelles suivantes :

Diffusion iroposphérique : mode de propagation dans lequel les ondes
radioélectriques sont diffusé=s par suite d’irrégularités ou de
discontinuités dans les propriétés physiques de la troposphére.

Diffusion ionospherique : mode de propagation dans lequel les ondes
- radioélectriques sont diffusées par suite d’irrégularités ou de
discontinuités dans l'ionisation de I'ionosphére.

Radiorepérage : détermination d’une position ou obtention de

données relatives & une position, a 'aide des propriétés de
propagation des ondes radioélectriques.

Radionavigation : application du radiorepérage a la navigation, y
compris le repérage d’objets génants.

Radiolocalisation : application du radiorepérage & d’autres fins
que la radionavigation.

Service espace : service de radiocommunication entre stations
spatiales.

Service lerre-espace : service de radiocommunication entre stations
terriennes et stations spatiales.

Station spatiale : station du service terre-espace, située sur un objet
se trouvant, ou destiné & aller, au-dela de la partie principale
de I'atmosphére terrestre, et non destiné & un vol entre des
points de la surface de la terre.

Station terrienne : station du service terre-espace, située soit a la
surface de la terre, soit sur un objet dont le vol s’effectue seu-
lement entre des points de la surface de la terre.

Radioastronomie : astronomie fondée sur la réception des ondes
radioélectriques d’origine cosmique.

Fréquence assignée : centre de la bande de fréquences assignée a une
station.

Bande de fréquence assignée : bande de fréquences dont le centre
coincide avec la fréquence assignée a la station et dont la lar-
geur est égale a4 la largeur de bande nécessaire augmentée du
“double de la valeur absolue de la tolérance de fréquence.
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Largeur de bande nécessaire : pour une classe d’émission donnée,
valeur minimale de la largeur de bande occupée suffisant a
assurer la transmission de 'information a la vitesse et avec la
qualité requises pour le systéme employé, dans des conditions
données. Les rayonnements utiles au bon fonctionnement des
appareils de réception, comme par exemple, le rayonnement
correspondant a la porteuse des systémes a porteuse réduite,
doivent étre compris dans la largeur de bande nécessaire.

Il est intéressant de noter ’apparition de trois nouveaux services :

le service «espace »;
le service « terre-espace»;
le service de radioastronomie.

ArticLE 44. — Services spéciaur.

[’augmentation du nombre des stations effectuant des émissions
de fréquences étalon et de signaux horaires dans les bandes de fré-
quence attribuées & ce service a fait apparaitre certaines difficultés
et, en particulier, des brouillages nuisibles. Pour résoudre ces diffi-
cultés dans 'avenir, la section IV de I'article 44 contient les dis-
positions ci-aprés :

1623 Pour permettre une utilisation plus efficace du spectre des
fréquences radioélectriques et pour favoriser d’autres activités
techniques et scientifiques, il convient que les administra-
tions s’efforcent d’assurer un service d’émissions de fréquences
étalon et de signaux horaires coordonné sur le plan mondial,
en veillant & étendre ce service aux régions du monde qui sont
insuffisamment desservies.

1624 A cet effet, les administrations prennent les mesures voulues
’ pour coordonner avec le concours du Comité international
d’enregistrement des fréquences toute nouvelle émission de
fréquences étalon ou de signaux horaires ou toute modifica-
tion apportée aux émissions existantes dans les bandes des
fréquences étalon. Elles échangent entre elles et commu-
niquent au Comité tous renseignements utiles a ce sujet. Le
Comité consulte en cette matiére le Directeur du C.C.I.R.,
qui continue lui-méme & s’assurer 'avis et la coopération du
Bureau international de I'Heure (B.I.H.), de I'Union Radio
Scientifique Internationale (U.R.S.1.) et des autres organisa-
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" tions internationales ayant un intérét direct et essentiel dans
ce domaine.

1626 En vue de réduire les brouillages dans les bandes du service
des fréquences étalon, les administrations coopérent entre elles
en se conformant aux Avis du C.C.LR.

ArticLe 4b. — Mise en vigueur du Réglement des radio-
communications.

Cet article précise que le nouveau Réglement entrera en vigueur
le ler mai 1961, date a laquelle les dispositions de I’Accord de la
Conférence administrative extraordinaire des radiocommunications
de Genéve, 1951, seront abrogées.

*
x ¥

Le Reéglement des radiocommunications (Genéve, 1959), com-
prend également 26 appendices ou sont traitées en détail certaines
questions dont le développement au sein méme du Réglement en
aurait alourdi la présentation.

AprreNnDICE 14. — Codes SINPO el SINPFEMO.

Pour apprécier la qualité des émissions, I’Avis n° 251 du C.C.I. R.
contient deux codes SINPO et SINPFEMO qui permettent d’éta-
blir un rapport codé en utilisant les chiffres 1 & 5 d’une échelle
s’appliquant & chacune des caractéristiques suivantes :

S Force du signal
I Brouillage
.- N Bruit, s
P Perturbations de la propagation
F Fréquence des évanouissements

E Qualité de modulation
M Taux de modulation

O Appréciation d’ensemble

Le Code SINPO se déduit du code SINPFEMO par la suppres-
sion des caractéristiques F, E et M. La meilleure cotation applicable
a une caractéristique est D, la plus mauvaise est 1.
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IV. — RfsoLuTioNns ET RECOMMANDATIONS

La Conférence administrative des radiocommunications, Genéve,

1959, a également adopté :
15 Reésolutions,
37 Recommandations.

Les Résolutions traitent de questions qui, par leur caractére
transitoire ou par leur application future, ne pouvaient faire I’objet
de dispositions spécifiques du Réglement mais elles traduisent des
décisions formelles de la Conférence.

REsoLuTrion N° 6 relalive a la lerminologie concernant les fréquences.

Cette Résolution fixe les conditions d’emploi de certains termes
relatifs a 'utilisation des fréquences.

*
X ¥

Les Recommandations s’adressent au C.C.I.R., aux administra-
tions des Membres de I'Union, aux organismes spécialisés des
Nations Unies et aux organisations internationales ; elles expriment
des idées qui n’ont pas pu étre complétement dégagées par la
Conférence, posent des problémes a étudier et préparent les déci-
sions de futures conférences.

Recommandations n° 1 a 8.

Les Recommandations nos 1 & 8 s’adressent au Comité consultatif
international des radiocommunications (C.C.I.R.) pour l'inviter a
poursuivre des études ou a entreprendre des études nouvelles sur
certains problémes techniques tels que :
les tolérances de fréquence des émetteurs,
les normes techniques de I'l.F.R.B.,

les rapports de protection signal/brouillage et les intensités de
champ minimum nécessaires,

la propagation et les bruits radioélectriques,
le controle international des émissions dans les bandes inférieures a
28.000 M/cs,

les caractéristiques techniques du matériel,
la réalisation de récepteurs de radiodiffusion a prix modique,
la classification des émissions.
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RECOMMANDATION N© 32 relalive au service de radioasironomie.

Bien que le service de radioastronomie figure maintenant au
nombre des services de radiocommunications et que certaines bandes
de fréquences alent pu leur étre attribuées, il importe de prévoir
le développement futur de la radioastronomie. C’est 1'objet de la
Recommandation n° 32 qui indique les ordres de grandeur des fré-
quences présentant un intérét pour les observations radioastrono-
miques et qui invite les administrations a notifier au Secrétaire
général les emplacements des observatoires installés sur leur ter-
ritoire ainsi que les bandes de fréquences utilisées dans chaque
observatoire ; le Secrétaire général communiquera ces renseigne-
ments aux Membres et Membres associés de I'Union.

REcoMMANDATION NO 36 relalive a la convocalion d'une Conférence
administrative extraordinaive des radiocommunications chargée
d’altribuer des bandes de fréquences pour les radiocommunica-
tions spaliales.

Le Tableau 'de répartition des bandes de fréquences de Genéve
contient un certain nombre de bandes attribuées aux services
« Espace » et « Terre-Espace» pour les besoins de la recherche.
Lorsque les résultats de quelques programmes de recherche spa-
tiale seront connus, il devrait étre possible de définir de fagon
précise les bandes de fréquences utilisables pour les radiocommu-
nications spatiales. La Recommandation n° 36 prévoit qu’une
Conférence administrative extraordinaire des radiocommunications
pourrait étre convoquée vers la fin de 'année 1963 en vue d’étudier
les problémes posés par les radiocommunications spatiales, étant
entendu que le Conseil d’administration décidera de I'opportunité
de convoquer cette conférence, aprés avoir examiné la situation au
cours de ses sessions ordinaires de 1962 et 1963.
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C.C.LR

Rapport du Comité de I’U.R.S.1I.
pour les Travaux du C.C.1.R.

Aclivilés de 1957 a 1959. — Le Comité a coordonné les réponses
aux sujets du C.C.I.LR. approuvées par I’Assemblée Générale de
Boulder (1957); ces réponses furent envoyées au C.C.I.R. par le
canal du Secrétaire Général. Les sujets figurant dans la liste de
I’Annexe A ont été émis par le C.C.I.R. comme documents pour
son Assemblée Pléniére de 1959 (Los Angeles) et ont été utilisés
pour la préparation des Avis et autres décisions du C.C.I.R.

La délégation de I'U.R.S.I. & I’Assemblée Pléniére du C.C.LR.
de 1959 (Los Angeles) fit des efforts spéciaux pour amener |’emploi
par le C.C.ILR. d’un langage précis et déterminé dans les matiéres
transmises & I'U.R.S.I. Certaines incertitudes s’étaient présentées
dans ce qui était demandé a 'U.R.S.1. par de précédents textes du
C.C.I.R. ; ces textes avaient conduits a des réponses de I'U.R.S.I.
qui étaient plutét de simples déclarations d’approbation ou d’inten-
tion d’effectuer des travaux dans certains domaines.

On n’a pas atteint un succés complet pour que les demandes du
C.C.LLR. a 'U.R.S.I. soient établies sous une forme donnant des
déclarations claires et concises au sujet des renseignements désirés.
Il v eu cependant une amélioration appréciable et la plupart des
quinze sujets présentés a I’'U.R.S.I. ne présentait pas d’ambiguité ;
la liste en est donnée & I’Annexe B. Ces sujets sont discutés dans le
Rapport de. la Délégation de 'U.R.S.I. publié dans le Bulletin
d’Information de 'U.R.S.I. n° 115 (pp. 46 & 59), et les textes
complets sont donnés dans les Bullelins d’ Information n® 115 et 117.
Ce Comité a pris contact avec les Présidents des Commissions pour
qu’ils commencent les travaux de 'U.R.S.I. sur ces sujets de sorte
que les matiéres puissent étre complétées a 1’Assemblée Générale
de Londres (1960).
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Radioastronomie el Recherches Spaliales. — La délégation de
I'U.R.S.I. fut particuliérement active a 1I’Assemblée Pléniére du
C.C.I.LR. a Los Angeles dans les questions se rapportant a la radio-
astronomie (Avis 314) et aux communications dans I'espace (Avis
269, Rapport 115, Veeux 40 et 47). Les Veeux 40 et 47 demandaient
a 'U.R.S.I. quelles étaient les influences que la troposphere et
I'ionosphére avaient respectivement sur les communications dans
Pespace. Pour le moment le C.C.I.R. n’a a son agenda aucune étude
sur la radioastronomie et il se peut qu’il ne puisse plus rien faire
dans ce domaine. Il sera actif dans les communications dans
I'espace ; il a, & cet effet, établi une nouvelle Commission d’études
pour ce domaine.

On a réalisé que les décisions influengant ces domaines, parti-
culiérement pour ce qui concerne l'attribution de fréquences,
seraient prises par la Conférence Radioadministrative de 'U.LT. qui
devait se tenir & Genéve d’aotit & décembre 1959. Des efforts furent
faits pour obtenir des Avis du C.C.I.R. aussi énergiques que pos-
sible. Les efforts réussirent et furent continués vigoureusement,
avant et pendant la Conférence de I'U.L.T., par des représentants
de I'U.R.S.1., particuliéerement par le Secrétaire Général et le
Président, par le DT van der Pol, le DrJ. W. Findlay (président de
la Sous-Commission Ve de 'U.R.S.1.) et le président de ce Comité.
Dans la représentation & I’'U.L'T. nous etimes la coopération effec-
tive de représentants de I'U.A.I. et du C.O.S.P.A.R.

L’action entreprise a Genéve auprés de I'U.I.T. consistait a
obtenir des attributions de fréquences sur lesquelles pouvaient
s’effectuer des observations radioastronomiques et des recherches
dans l’espace, quoique sans protection compléte contre les inter-
férences. Un grand intérét se révéla pour ces questions et les
représentants & I'U.I.T. de nombreux pays eurent connaissance
des besoins de ces domaines, besoins qu'’ils ignoraient auparavant.
D’autre part, les représentants de I'U.R.S.I. apprirent qu’ils
devaient déployer de lactivité auprés des membres de I'U.LT.
de leurs pays pour poser les bases d’une protection future plus
adéquate de la radioastronomie et des recherches spatiales. Le
contact avec les délégations nationales auprés des Conférences
Administratives de I'U.L.T. est particuliérement important.

Définition des Relations entre le C.C.I.R. et 'U.R.S.I. — Les
douze derniéres années ont été marquées par une coopération
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croissante entre le C.C.L.R. et 'U.R.S.1. Les expériences accumulées
pendant cette période ont conduil & une compréhension qui mérite
d’étre exprimée.

Dans de nombreuses études le C.C.I.R. rencontre des aspects
scientifiques qui sont importants mais pour lesquels le mode de
travail du C.C.I.LR. ne convient peut-étre pas aussi bien que celui
de 'U.R.S.1. Certaines de ces matiéres sont reconnues comme étant
des sujets faisant 'objet d’une étude ou de recherches actives par
'U.R.S.I. Au début ces sujets étaient transmis a 'U.R.8.1. par le
C.C.1.R. sans examen approfondi de la probabilité de recevoir une
réponse utile ou sans mention des renseignements spécifiques- de
PU.R.S.I. qui seraient d’une réelle utilité pour le C.C.1R.
Avee le temps, les demandes du C.C.LR. & PU.R.S.I. sont
devenues plus précises, et il a donc été possible de donner plus de
valeur aux réponses que 'U.R.S.I. faisait au C.C.1.R. L’U.R.S.L.
a son tour, a bénéficié en relirant une vue meilleure de 'applicabi-
lité de certaines de ses recherches aux besoins courants de services
radioélectriques.

La valeur du rapprochement entre le C.C.LR. et 'U.R.S.1. a éLé
reconnue par la Conférence Radio Administrative de Genéve dans
son Avis n° 4 invitant le C.C.I.R. & poursuivre ses consultations
régulieres avec I'U.R.S.1., a rechercher la coopération la plus grande
possible. Cet Avis a été exprimé par le Directeur du C.C.I.R. dans
une lettre envoyée le 22 juin 1960 au Secrétaire Général de
PU.R.S.1. par laquelle il demandait la poursuite de 'intérét et de
la participation de I'U.R.S.1. et offrait de fournir toute la documen-
tation pouvant aider ces buts.

D’autre part, FU.R.S.I. a fait des efforts sans cesse croissant
pour diffuser, par le Bullelin d’Information ou autrement tous les
sujets intéressants du C.C.I.R., et pour stimuler le travail pour
obtenir des réponses convenables. On croit que I'U.R.S.I. a main-
tenant pleine conscience des intéréts et des besoins du C.C.1.R.,
et s’est organisée pour apporter au C.C.I.R. 'aide dont il a besoin.

D’autres améliorations dans le caractére et la quantité d’une
telle aide au C.C.I.R. dépendent principalement de la clarification
des demandes du C.C.I.R. a leurs sources, et de la reconnaissance
de 'U.R.S.I. par les Commissions d’Etudes du C.C.I.LR. De nom-
breux problémes pour lesquels le CL.C.I.R. a besoin de 'aide dans
les domaines de 'U.R.S.1. sont tels qu’une réponse rapide ne peut
étre donnée, mais des programmes de recherches peuvent étre
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avant lequel des réponses seront oblenues sur des aspects spéci-
fiques. D’autres problémes, d’étendue plus limitée et de caractére
défini peuvent obtenir de la part de PU.R.S.I. des réponses pré-
cises et rapides. Les Membres de PU.R.S.I. travaillanl dans des
Commissions d’Etudes du C.C.I.R. peuvenl aider a celle clarifica-
tion. Ceci aidera ’'U.R.S.I. a déterminer le genre de réponse qu’elle
peut faire, 'influence que pourraient avoir les demandes du C.C.1.R.
sur les programmes de 'U.R.S.1. el, ainsi, le C.C.I1.R. sera aidéen
recevant des réponses rapides, complétes et claires aux questions
qu’il pose.

Réponses de U'U.R.S.I. aux demandes du C.C.1.R. de 1959. — Ies
Commissions ont préparé les réponses mentionnées dans les
Annexes (i, D, E, I et G. Ces réponses ont été adoplées provisoire-
ment par I’Assemblée Générale de Londres (1960). On recommande
(que ce rapport soit publié complétement, avee toutes ses annexes,
dans un prochain numéro du Bullelin d Informalion et que les
lecteurs soient invités a émetire leurs commentaires. Ces com-
mentaires seront examinés par le Comité de P'U.R.S.I. pour les
Travaux du C.C.L.R., et le Secrétaire Général sera informé des
conclusions avanl que les réponses ne soient envoyées au C.C.1.R.

ANNEXE A, — Réponses aux sujels du C.C.1.R. approuvées par ' A. (.
de PU.R.S.1. en 1957 (Boulder)
(Commission I11). — «Stations de Sondage lonosphérique apres

I'A.G.1.» (Réf. Résolution 26 du C.C.1.R.).

(Commission III). — « Identification des indices précurseurs de
variations & court-terme de la propagation ionosphérique »
(Réf. Programme d’Etudes n° 93 du C.C.I.R.).

(Commission 1V). — « Caracléristiques des bruits radioéleclriques
d’origine terrestre provoquant des interférences radioélec-
triques » (Réf. Programme d’Etudes n° 96 du C.C.I1.R.).

(Commission V). — « Protection des fréquences utilisées en radio-
astronomie » (Réf. Avis 173 du C.C.LR.). '

(Commission VI). — « Théorie des communications » (Réf. Question
133, Programme d’Etudes 86, Rappport 38 du C.C.IL.R.).

(Commission VI). — « Mesure du champ dans le voisinage d’obsla-
cles» (Réf. Question 137 du CG.C.1.R.).
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AnNexe B. — Sujels du C.C.1.R. en 1959 (Los Angeles)
pour lesquels une aclion de UU.R.S. 1. esl demandée

(Pour la Commission I). — Avis 319, « Emissions de [réquences
étalon et de signaux horaires ».

(Pour la Commission I). — Rapport 166, 3¢ paragraphe sculement,
« La possibilité d’utiliser dilférentes marques de temps pour
idiquer le temps physique et le temps astronomique ».

(Pour la Commission II). — Veeu 40, « Inlluence de la tropospheére
sur les fréquences utilisées pour les télécommunications avec
el entre les véhicules de espace ».

(Pour la Commission I1). — Programme d’Etudes 138, « Propaga-
Lion des ondes dans la troposphere ».

(Pour la Commission 11). — Rapport 48 « Variations dans le temps
du champ de P'onde de surface » (Varsovie) .

(Pour la Commission I11). — Veeu 44, « Choix d'un indice fonda-
mental de la propagation ionosphérique ».

(Pour la Commission III). — Veeu 45, « Identification des signes
précurseurs de variations & courl terme dans les conditions
de propagation ionosphérique ».

(Pour la Commission 11I). — Avis 313, « Echange des observations
‘en vue de I'établissement de prévisions a courl terme el trans-
mission des avertissements de perturbalions ionosphériques ».

(Pour la Commission 111). — Veeu 43, « Propagation radioélectrique
sur les fréquences inféricures a 1500 kefs ».

(Pour la Commission II1). — Veeu 47, « Elfets de 'lonosphére sur
les ondes radioélectriques utilisées pour les télécommunications
avec ou entre les véhicules spatiaux évoluant au-dela de la
basse atmosphere ».

(Pour la Commission 1V). — Veeu 46, « Mesure du bruit atmosphé-
rique radioélectrique ».

(Pour la Commission IV). — Veeu 42, « Propagation selon le mode
des sifflements ».
(Pour la Commission V1). — Rapport 96, « Possibilités de réduire

les interférences el de mesurer les spectres réels des trafics ».
(Pour la Commission VI). — Question 175, « Sensibilité ulilisable
en présence de brouillages quasi-impulsifs ».



(Pour la Commission VI). — Avis 16D, « Théorie des commu-
nications » (Varsovie).

(Pour la Commission VI). — Programme d’Etudes 86, « Théorie
des Communications » (Varsovie).

ANNEXE G, — Réponses de la Commission I en 1960

La coopération de I'U.R.S.I. aux travaux de 'U.LT. et plus par-
ticulierement du C.C.I.LR., en matiére d’émissions de fréquences
étalon et de signaux horaires, a été explicitement demandée dans
I’article 44 du Réglement des Radiocommunications, paragraphe
1624, ainsi que dans I’Avis n° 319 (art. 17) et le Rapport n° 166,
du C.C.L.R. De plus, certains articles de I’Avis n°® 320 et du Pro-
gramme d’Etudes n° 156 se rapportent & des problémes auxquels
P'U.R.S.1. peut apporter une contribution.

Les discussions et les décisions de la Commission I de 'U.R.S.1.
a Londres peuvent se résumer de la fagon suivante.

Réponse a U Avis n° 319 du C.C.I.R. — « Emissions de fréquences
étalon et de signaux horaires ».

L’article 9 de cet avis prévoit :
«que les fréquences émises devraient :
» — correspondre approximativement au temps T.U.2 et différer
par rapport aux Temps des Ephémérides d’une quantité aussi
constante que possible ;

» — rester constantes, pendant une année quelconque, a +H.1079
pres. »

Plusieurs stations de fréquences étalon en particulier GBR,
MSF, NBA, WWYV, ont appliqué cette recommandation pendant
les années 1959 et 1960 ; les résultats en paraissent satisfaisants
dans I’ensemble. Cependant la valeur de la quantité prévue au
premier alinéa de 'article 9 était laissée au choix de chacun des
services exploitants et sa base de référence n’était pas nettement
définie. Dans le but de clarifier et d’unifier les valeurs de fréquence
transmises, la Commission I de 'U.R.S.I. a recommandé que le
choix de la quantité prévue soit confié au Bureau International de
I’Heure et que I'échelle de temps de référence soit lie & une valeur
conventionnelle de la fréquence du césium. Le texte de cetle



recommandation conslitue la Reésolution no 1 ci-jointe adoplée
par I’Assemblée Générale de I'U.R.S.I.

Réponse au Rapporl n® 166 du C.C.I.R. — « Emissions de fréquences
étalon et de signaux horaires ».

Le troisicme alinéa de ce rapport, est ainsi rédigé :

« La possibilité d’utiliser différentes formes de repéres de temps
» pour indiquer les temps physique et astronomique a été discutée.
» Il a été décidé de renvoyer ce probléeme a 'U.R.S.1. »

Un document présenté a la Commission I a montré P'intérét de
signaux de treés haute ualité pour les comparaisons d’étalons trés
précis. L’émetteur DCF77, dont la fréquence est réglée sur le Temps
des Ephémérides, transmet & certaines heures des impulsions modu-
lées, espacées de 2 minutes de ce méme temps. Des intervalles
d’impulsions en progression géométrique pourraient étre envisagés.
La discussion a cependant montré qu'une partie des délégués
restail favorable au systéme actuel d’'impulsions a la seconde en
temps T.U.2; il n’a pas été estimé possible pour I'instant d’émettre
un jugement sur opportunité de disposer de signaux distinguant
les deux temps. En définitive la réponse de 'U.R.S.1. a la question
du C.C.LR. s’est concrétisée par la déclaration suivante :

«La question est activement étudiée et des expériences se
» poursuivent. Aucune recommandation définie ne peut donc étre
» formulée pour I'instant. »

Réponses a I’ Avis n° 320 du C.C.I.R. — « Emissions de {réquences
étalon et de signaux horaires dans de nouvelles bandes de
fréquences ».

L’article 1 de cet Avis souhaitait une stabilisation spéciale de
stations existant dans la bande 4. Actuellement deux stations,
GBR 16 ke/s et NBA 18 ke/s, ont une fréquence suffisamment
stable pour permettre les comparaisons d’étalons et les études de
stabilité de phase prévues a P'article 2 de I’Avis no 320. Ces études
se poursuivent en divers pays par enregistrement continu de
la phase. Elles ont permis de montrer que la précision possible dans
les comparaisons d’étalons a grande distance est de l'ordre de
10710 ou mieux, a condition de choisir les intervalles de temps sur
lesquels se prennent les moyennes. Les variations diurnes de la
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phase sous 'influence de la propagalion ont été é¢tudiées ; une dilfé-
rence assez réguliere s’observe dans la phase entre la nuit et le jour ;
des variations importantes se produisent pendant les périodes du
lever et du coucher du soleil.

Une station expérimentale a puissance réduite (WWVL) fone-
Lionne désormais sur la Iréquence de 20 ke/s atlribuée au service
des fréquences étalon par le nouveau Reglement des Radiocom-
munications d’apres 'article 2 de I’Avis no 320.

Plusieurs stations existant dans la bande b sont des fréquences
spécialement stabilisées comme le souhaitait l'article 5. Elles
donnent lieu & des mesures réguliéres dans divers laboratoires et a
des études de stabilité de phase.

L’importance de telles émissions pour les problémes de synchro-
nisation en temps d’observations scientifiques a été mise en évi-
dence, en particulier pour les éludes spaliales.

La résolution n° 2, ci-jointe, adoptée par I’Assemblée Générale
de PU.R.S.I., souligne ces divers points el recommande 'unifica-
tion et la coordination des mesures.

Réponse au Programme d’ Eludes n° 156 du C.C.1.R. — « Conserva-
tion du spectre de fréquences pour les signaux horaires de haute
précision ».

La Commission | a appris avee satisfaction que I’Administration
du Royaume-Uni entreprendra trés prochainement des émissions
expérimentales de signaux horaires spéciaux, dans le but d’étudier
la possibilité de transmetire avee une bande étroite des reperes
de temps de haute précision, suivant Particle 2 du Programme
d’Etudes no 156,

ANNEXE AU Rapporr DE LA CommissioN |
SUR LES QUEsTIONS POSEES PAR LE CGL.C.LR.

Résolulion n° 1

Depuis le débul de 1960 plusicurs stations de fréquences étalon
et de signaux horaires transmettent un temps uniforme et une
fréquence constante. Le temps et la fréquence transmis sont liés
I'un & Pautre. La fréquence transmise est maintenue aussi constante
que possible au moyen d’étalons atomiques de fréquence. La valeur
nominale de la fréquence est choisie de fagon que le temps qui en



découle suive approximativement le Temps Universel TUZ. Tl est
recommandé qu’avant la fin de chaque année le Bureau Interna-
tional de 'Heure (B.[.H.), aprés avoir consulté les observatoires et
comparé leurs observations astronomiques, indique une valeur
nominale pour la fréquence a transmettre durant I'année suivante.
Cette valeur sera exprimée dans une échelle de temps telle que la
fréquence du ecésium y ait la valeur :

f(Cs) =9 192 631 770 cs.
.a valeur nominale indiquée ne changera pas au cours de I'année.
11 est recommandé que la valeur de la fréquence indiquée par le
B.[.H. soil utilisée par les organismes désirant transmettre un
temps uniforme et une fréquence constante sans trop s’éloigner du
temps TUR.
Résolulion n° 2

LU R.S. L recommande que des elforts importants soient fails
dans le monde entier pendant Loute I'année 1961 pour controler
continuellement la phase des émissions de fréquences étalon sur
ondes myriamétriques et kilométriques. Il est absolument néces-
saire de recueilliv des renseignements sur la stabilité journaliére
de la phase sur les trajets de propagation des ondes myriamétriques
et kilométriques, dans le but de déterminer les possibilités d’emploi
de tels trajets pour les synchronisations de temps et les compa-
raisons de fréquence trés précises. Lorsque des étalons atomiques
de fréquence trés stables sont disponibles, il faut prendre soin
d’effectuer des mesures de phase aussi exactes que possible par
rapport a ces étalons. Les résultats des émissions telles que GBR,
NBA, MSF et DCF ont un intérét immédiat tout particulier, les
signaux de ces émetteurs pouvant étre regus dans de vasles zones.
Afin de réduire les incertitudes dues aux variations dans les fré-
quences émises, il est proposé de rapporter les résultats a des
périodes de 24 heures se terminant & 15 heures T.U., dans les zones
ot les effets du lever et du coucher du soleil ne sonl pas importants
a ceble heure, el de les publier sous une forme aussi complete que
possible. Il est nécessaire d’effectuer des mesures sur des émissions
4 ondes kilométriques telles que MSF et DCF, aussi bien que sur
les émissions & ondes myriamétriques, pour comparer la stabilité
journaliére de phase sur les trajels de propagation de ces diverses
ondes. Il est demandé que les résultats soient adressés a M. W. D,
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George, Boulder Laboratories, Nalional Bureau of Standards,
Boulder, Colorado (Etats-Unis) pour leur diffusion a tous les labo-
ratoires contribuant & ces mesures et pour leur analyse.

ANNEXE D. — Réponses de la Commission 11 en 1960

Réponse au Veeu n° 40 du C.C.1.R. — « Influence de la Troposphere
sur les fréquences utilisées pour les télécommunications avec
et entre les véhicules de 'espace ».

1. L’influence de la troposphére sur les ondes radioélectriques se
propageant dans son milieu est double. Il y a d’abord une atténua-
tion provenant soit d’une absorption directe par les gaz atmosphé-
riques, oxygeéne et vapeur d’eau, et, jusqu’a un certain point, par
des particules des précipitations, particulierement les gottelettes
d’eau, ou provenant d’un écart de la direction de propagation du
a des particules de précipitations. On a montré récemment que
dans certaines circonstances, une absorption peut se produire dans
le bioxide de carbone, mais elle est trop faible pour influencer la
propagation dans la troposphére. Une déviation latérale peut aussi
étre provoquée par des fluctuations dans I'espace de l'indice de
réfraction de Pair, mais ici encore, cette déviation ne semble pas
avoir une grande importance vis-a-vis de I'intensité du signal émis.

La seconde influence est celle des variations dans la direction
d’arrivée (tant dans le plan vertical que dans le plan horizontal)
du rayonnement a I'endroit de réception dues au fait que la tro-
posphére est un milieu réfracteur. Dans ce cas, il convient de tenir
compte d’un effet macroscopique général auquel se superpose un
effet beaucoup plus variable dépendant des fluctuations de structure
de l'indice de réfraction du milieu.

2. On sait maintenant que les phénomeénes d’absorption de quel-
qu'importance sont confinés aux longueurs d’onde inférieures a
environ 6 em (fréquences d’environ 5 Gefs); ils ont été largement
décrits dans la littérature (1,2). On dispose de données expérimen-
tales, et, en général, il y a un accord satisfaisant avec la théorie
sauf dans le cas d’absorption par la vapeur d’eau ; toutefois, il ne
semble pas que ce probléme particulier puisse étre résolu par des
observations sur des émissions faites par des satellites et ce probléme
présente surtoul un intérét académique.

L’absorption se présentant dans les gaz atmosphériques, bien que
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significative pour des longs trajets d’ondes centimétriques et milli-
métriques, est relativement si faible que la dispersion qui y est
associée n’a aucune importance pour les fréquences radioélec-
triques paraissant intéresser les communications spatiales. Les
propriétés macroscopiques de réfraction de la basse atmospheére
peuvent, pour cette raison, étre considérées comme étant les mémes
pour toute la portée du spectre. Il existe toutefois un autre phéno-
mene associé a l'absorption dans l'atmosphére qui présente une
certaine importance pour les communications spatiales dans le cas
d’antennes de réception a faible angle d’élévation, transmissions
qui comportent ainsi de longs trajets a travers la troposphére. Le
rayonnement du bruit est un accompagnement essentiel de I'absorp-
tion, il impose une limite inféricure a la température du bruit du
systeme de réception (3). 1l est évident que ni cet effet, ni 'absorp-
tion elle-méme ne présentent de I'importance lorsque tout le trajet
de propagation est en dehors de I'atmosphére terrestre.

3. Sauf pour des varialions se présentant sous certaines condi-
tions météorologiques, et pour cette raison, dépendant du temps,
et pour des {luctuations aléatoires relativement faibles, I'indice de
réfraction décroit d’une fagon uniforme depuis sa valeur a la sur-
face (dépendant elle-méme du temps) jusqu’a une valeur appro-
chant I'unité aux hauteurs élevées de la troposphére. La courbure
du rayon due & cette variation générale de I'indice de réfraction
a été évaluée (4, 5), et pour des circonstances données, peut étre
déterminée avec une grande précision, tout au moins pour des
angles d’élévation dépassant quelques degrés. Cet effet général de
la réfraction troposphérique est prédominant & des fréquences
inférieures a environ 30 Mec/s. Toutefois a des fréquences plus
élevées des perturbations du gradient moyen de I'indice de réfrac-
tion ont une signification de plus en plus grande, et elles deviennent
de particuliere importance pour des transmissions voisines de
I'horizontale. Il est cependant possible d’évaluer les effets de la
courbure si on connait la configuration de hauteur de l'indice de
réfraction (6), mais le probleme présente alors une certaine
complexité. '

Etant donné que la teneur en vapeur d’eau de l'air est le facteur
principal déterminant la variabilité de l'indice de réfraction pour
les ondes radioélectriques, ¢’est pour les niveaux les plus bas de la
troposphére pour lesquels les renseignements les plus complels
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sont exigés. lei encore, il semblerait que des émissions provenant
de satellites ne présentent pas une utilité particuliére, et que des
mesures convenables pourraient étre effectuées en ulilisant des
avions ou d’autres moyens.

4. Etant donné que les orbites des satellites doivent étre situées
bien en dehors de la troposphére, I'usage d’émissions produites
par ces véhicules pour les recherches radiométéororologiques (qui ne
peuvent étre entreprises d’une autre maniére) semble limité,
comme indiqué dans la section 1.

Toutefois, si on emploie des fréquences de I'ordre de 1000 Mc/s el
plus, de fagon que les effets de la réfraction ionosphérique soienl
négligeables, on pourrait saisir I'occasion pour déterminer les effets
de la réfraction pour des trajets traversant toute la troposphére a
toutes les inclinaisons entre I’horizontale et la verticale. Des mesures
de l'atténuation atmosphérique pourraient aussi étre effectuées
avec des émissions de fréquences appropriées, quoiqu’ici il y ait
peu & ajouter a ce qui est déja connu.

Il est peut-étre possible qu’avec un satellite stabilisé avec pré-
cision on puisse déduire quelques fluctuations de I'indice de réfrac-
tion troposphérique des fluctuations de I'amplitude du signal regu
(2 des hautes fréquences appropriées — voir plus haut), mais de
nouveau il semble que d’autres méthodes pour étudier ce probléme
semblent devoir étre plus fécondes, clles le sont certainement pour
des régions en dessous de la tropopause.
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Réponse au Programme d’Eludes n° 138 du C.C.I.R. — « Propaga-
tion des Ondes dans la Troposphére ». '

Beaucoup de travaux ont été entrepris dans un certain nombre

de pays sur les relations entre les mesures du champ radioélectrique
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et dilférentes caractéristiques de 'indice de réfraction de la tropo-
sphere, particulierement pour la propagation au-dela de I’horizon.
En définissant la réfractivité N par (n — 1)108, n étant Pindice de
réfraction, on a recherché des relations entre I'intensité du champ
et N, N, et AN, N, et N, étant respectivement les valeurs de N
a la surface du sol et la quantité correspondante réduite a la valeur
appropriée au niveau de la mer, et AN étant la différence entre les
valeurs de N au niveau du sol et 4 une hauteur de 1000 métres
au-dessus du sol. Ces recherches ont conduit & un succés partiel,
les différentes relations étant beaucoup plus grandes dans cer-
taines conditions climatiques que dans d’autres. Il semble évident
que la validité des arguments suggérant des tentatives pour déduire
de Lelles relations devrail étre examinée de plus prés de fagon a se
rendre compte si la physique du probléme ne suggére pas de meil-
leurs parametres pour la tropospheére, qui permettraient de chercher
des relations. Une proposition, qui mérite un examen approfondi,
a déja été faite, c’est que l'utilité d’un «gradient équivalent »
devrait étre examinée (1). Ce gradient est défini comme le gradient
constant de l'indice de réfraction entre deux hauteurs de I'atmo-
sphére, qui donnerait la méme courbure totale du rayon que celle
se présentant actuellement sur un trajet de propagation entre des
points finals & ces deux hauteurs. On constatera qu’en fail c’est un
caractére combiné de I"atmosphére et de Lrajet radioélectrique exa-
mingé, ainsi, dans les mémes conditions climatiques, le gradient équi-
valent serait plus petit pour un long trajet trans-horizon que pour
un court puisque, dans le premier cas, des niveaux de 'atmospheére
plus élevés que dans le second cas influenceront la transmission, et
le gradient réel de I'indice de réfraction diminuera en général avec
la hauteur.

Bien qu'il soit évident que les caractéristiques de la propagation
des ondes sont reliées aux variations de I'indice de réfraction dans
la basse atmosphere, il est nécessaire de continuer les travaux pour
établir les paramétres. convenant le mieux aux comparaisons. Il
se peut qu'une seule quantité telle que N, ou N, , ou une quantité
comprenant la moyenne des propriétés de la troposphére comme
AN, puisse ne pas donner satisfaction si le fait prédominant influen-
cant la propagation est, par exemple, une couche d’inversion de
hauteur notablement élevée, et, en toutes circonstances, lorsque
se présentent d’une fagon générale des phénomenes de super-réfrac-
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tion. A ce sujet, il convient de signaler que les mesures de I'indice
de réfraction doivent étre effectuées a des intervalles de moins
de 10 meétres (Voir Programme d’Etudes n° 138, Annexe 1), non
seulement parce qu’il apparait maintenant que des changements
de l'indice de réfraction peuvent se présenter, qui sont beaucoup
plus aigus que ceux supposés en un certain temps, mais aussi ce
détail fin est exigé par comparaison avec différentes théories de
la propagation par dispersion.

Un certain nombre de pays poursuivent d’une fagon active des
mesures de 'indice de réfraction a l'aide de réfractomeétres a ondes
courtes transportés par air; et des extensions sont a I'étude avec
des dispositifs légers convenant pour des ballons et avec des types
repliables. (’est en poursuivant des améliorations de cette nature
dans le domaine des réfractomeétres que les renseignements détaillés
nécessaires sur les propriétés réfractives de la troposphére semblent
devoir étre obtenus. Dans le futur immédiat (comme pour le
moment), on peut s’attendre a4 ce que les observations par radio-
sondes ne puissent fournir au point de vue radioélectrique qu’une
image générale assez rudimentaire de la basse atmosphére. On peul
ajouter a ce sujet que, tout au moins pour le moment, il semble
que la meilleure fagon de déterminer des rapides variations d’humi-
dité soit par déduction de mesures simultanées de lindice de
réfraction et de la température.

Des nombreuses études ont été failes au cours des derniéres
années sur les variations, dans le temps et dans l'espace, des
champs radioélectriques sur une large gamme de fréquences,
particulierement en des points situés au-dela de 'horizon, bien que
quelques observations aient été effectuées a des distances moindres.
Alors que de plus en plus, il devient plus évident a I'U.R.S.1. quels
sont les facteurs limitant les progrés d’une compréhension plus
complete de la propagation des ondes dans la tropospheére, et en
conséquence dans quelle direction il faut poursuivre les études, il
convient de souligner que de nombreux renseignements d’utilité
pratique sont déja disponibles pour le C.C.I.R. dans la littérature
technique et scientifique. Il est vrai que certains de ces renseigne-
ments sont de nature empirique, au lieu d’étre basés sur une con-
naissance théorique rigoureuse des phénomeénes de propagation,
mais si ces renseignements sonl appliqués d’une fagon convenable
ils sont de grande valeur. Les Membres de la Commission II de
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P'U.R.S.1. ont été encouragés a prendre des mesures pour que toutes
données disponibles sur les points 1 a4 6 du Programme d’Etudes
no 138 du C.C.I.LR. solent communiquées a leurs administrations
respectives avec indication de leur valeur représentative pour des
conditions climatiques et géographiques données.
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Réponse au Rapporl n° 46 du C.C.I.R. — « Variations dans le Temps
du champ de 'Onde de Surface ».

Etant donné que trés peu. de recherches ont été récemment
entreprises par des membres de I’'U.R.S.1. sur le sujet de ce Rapport
il n’est pas possible pour le moment de communiquer au C.C.I.R.
des résultats utiles s’y rapportant. On espére toutefois, qu’une
contribution de PPU.R.S.I. sera disponible avant la prochaine
réunion de la Commission d’Etudes no V du C.C.LR.

AnneEXE E. — Réponses de la Commission 111 en 1960

Réponse au Veu n° 44 du C.C.1.R. — «Choix d’un indice fonda-
mental de la propagation ionosphérique ».

Le sujet des indices ionosphériques de l'activité solaire est un de
ceux (ui ont été étudiés au cours des derniéres années par un cer-
tain nombre d’organismes y compris la Commission Mixte de
I'Tonosphere (M.C.1.), le Comité de 'U.R.S.I. pour I'A.G.I. et la
Commission 111 de 'U.R.S.I. A la XII¢ Assemblée Générale de
I'U.R.S.1. en 1957, la Commission I1II regut une proposition de la
Commission Mixte de I'lonosphére en vue de 1'établissement d’un
indice ionosphérique (ou de plusieurs) de I'activité solaire et consti-
tua une Sous-Commission (III&) pour étudier cette question. Le
Rapport de cette Sous-Commission sera soumis a I'U.R.S.I. lors
de la prochaine Assemblée de Londres. En 1958, le Comité de
I'U.R.S.I. pour I'A.G.I. a proposé de calculer deux indices iono-
sphériques, un pour la région E et un pour la région F, pour chaque
jour de 'A.G.1. Ce qui a été fait et les indices sont donnés dans le
« Calendar Record » dans les Annales de I'A.G.I. Une discussion
détaillée des indices nécessaires pour la prévision des conditions
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ionosphériques a été publiée par Minnis et Bazzard (1959) avec les
valeurs moyennes mensuelles d’un indice pour les couches E et I'2

pour la période 1938-1957.
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Réponse au Veu n° 45 du C.C.I.R. — « Identification des signes

précurseurs de variations a court terme dans les conditions de
propagation ionosphérique ».

Durant et depuis 'A.G.I., divers progrés ont été réalisés dans la
prévision d’orages géomagnétiques a début brusque et des pertur-
bations dans la propagation ionosphérique y associées prédomi-
nantes pendant I'époque du maximum des taches solaires. Certains
de ces progres ont été réalisés ou ont été reconnus depuis la prépa-
ration du Rapport n°o 1563 du C.C.I.R. (1).

Au lieu de se baser uniquement sur I'occurrence d’une flambe
solaire d’importance optique, 3 ou 3% pour prédire un orage pour
deux ou trois jours apreés la flambe (2), par exemple, on peut
augmenter la probabilité d’avoir une prévision valable d’une per-
turbation, en tenant compte du type de I’émission radioélectrique
solaire accompagnant la [lambe solaire. D’abord H. W. Dodson
a démontré qu’il existait une forte relation géomagnétique deux ou
trois jours aprés d’importantes éruptions solaires a 200 Me/s, qui
avaient lieu avant le maximum de la flambe et étaient suivies par
une « deuxieme partie » (3). Ceci a été confirmé par K. Sinno (4)
qui montra que plus grande était la deuxieme partie, plus grande
était la perturbation magnétique qui suivait. C.. S. Warwick aussi
a confirmé ce résultat en utilisant des sursauts solaires sur 18 Me¢/s
qui précédaient les maxima de S.C.N.A. (b).

On a également démontré que le passage au méridien central de
régions « radioélectriques bruyantes » sur 169 Mc/s peut étre associé
avec une perturbation géomagnétique ultérieure (6). Ces régions
sont identifiées a I'aide d’enregistrements par interférométre.”

Plusieurs études ont été entreprises pour établir le type de
I’émission radioélectrique spectrale solaire a associer aux perturba-
tions géomagnétiques. Un ou deux jours apres le type II, sursauts
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a mouvement lent, il y a une probabilité appréciable de perturba-
Lions géomagnétiques, spécialement si le type IT a lien assez Lol
par rapport avec la flambe optique (7). Une plus forte probabilité
de perturbation est associée & l'occurrence d’un continuum du
type IV. C'est le continuum, associé parfois aux sursauts du typeIl,
qui fut d’abord reconnu par Boischot dans ses enregistrements sur
169 Mc/s.

Toutes les relations entre les phénomeénes solaires et géomagné-
tiques mentionnés ci-dessus sont renforcées si un phénoméne
d’absorption de la calotte polaire est observé endéans les six heures
d'une grande flambe optique accompagnée par d’importantes érup-
tions solaires du Lype IV. Ce sont les phénoménes d’absorption
reconnus par D. K. Bailey (8) sur des circuits de dispersion & tres
basses fréquences dans la région du Groenland et par G. C. Reid
et H. Leinbach (9) sur les riométres dans les latitudes boréales.
L’occurrence de phénomenes d’absorption dans la calotte polaire
est fortement liée & la présence sur le soleil d’une région ot I’émission
radioélectrique subit une augmentation sur les ondes métriques
(ou plus longues) (10). Ces phénomeénes sont probablement les
signes précurseurs terrestres les plus certains des perturbations
importantes pour la propagation radioélectrique dans I'iono-
sphére et précédant la perturbation de 18 heures ou plus.
T. Obayashi et Y. Hakura ont publié une précieuse revue et une
bibliographie intéressante a ce sujet (11).

Si on se tourne vers un autre type de signes identificateurs ou
précurseurs, il y a le domaine des ultrasons. Des ondes de pression
atmosphérique se déplagant avec des périodes de 20 a 60 secondes
et ayant une amplitude de pression de 1 a 8 dynes/cm?® ont été enre-
gistrées par une station microphonique & Washington D. (., au
cours de périodes d’intense activité géomagnétique par P. Chrza-
nowski et d’autres du National Bureau of Standards (12). Il appa-
rait que Porigine de la perturbation peut étre localisée par repérage
par ultrasons.

Enfin, les résultats préliminaires du sondage effectué dans I'espace
par le Pioneer V (10, 11) montre que I'indication du temps « réel »
des observations des expériences faites dans I’espace pourrait
révéler la présence de courants de particules solaires et de pertur-
bations magnétiques avant que ces courants et ces perturbations
atteignent la terre. P, Rothwell et C. E. McIlwain (15) et R. Arnoldy,
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R. Hoffman et J. R. Winckler (16) ont publié¢ des écrits sur les
observations par salellites au cours d’orages magnétiques.

(Yest ainsi qu’ont été réalisés des progrés dans la prévision &
court terme des orages géomagnétiques & commencement brusque
et des perturbations ionosphériques qui y sont reliées. Il existe un
besoin évident pour la poursuite d'un échange rapide des observa-
tions, tant optiques que par émissions radioélectriques, faites
continuellement au cours des 24 heures, échange qui commenca
pendant PA.G.I. Le systéme de distribution établi pour cette période
se poursuil jusqu’a ce jour, mais il conviendrait d’apporter un appui
sérieux pour s’assurer que les observations réguliéres continuent et
que leurs résultats soient rapidement échangés.

Dans les années & venir, il conviendrait que plus de recherches
soient concentrées pour découvrir la raison des types de récurrence
de 21 jours de Pactivité géomagnétique qui apparait pendant la
phase descendante du cycle solaire. Pour le moment, le principal
outil des prévisions est, dés que le genre de récurrence est établi,
la prévision de la répétition des conditions géomagnétiques et
ionosphériques aprés une période de 27 jours.
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Réponse au Veu n® 43 du C.C.1.R. — « Propagalion radioélec-
trique sur les fréquences inférieures a 1500 kefs ».

La plupart des renseignements sur les questions du Veeu no 43
du C.C.LLR. peuvent étre trouvés maintenant dans la littérature.
Au cours des derniéres années, les efforts ont été concentrés sur les
trés basses fréquences et, a un degré moindre sur les basses fré-
quences. Un bref apergu et une bibliographie étendue sur la propa-
gation sur les trés basses fréquences sont disponibles (1) ; ils couvrent
tant les aspects théoriques qu’expérimentaux. Une revue utile des
conditions dans la basse ionosphére, régissant la propagation des
fréquences moyennes, basses et trés basses a été publiée (2). Les
courbes de propagation pour la gamme des trés basses fréquences
préparées par Wait (3), sont utiles pour les problémes de la pratique.

Pour obtenir des renseignements pour les moyennes fréquences,
il convient de se référer a des articles moins récents. Une revue
publiée il y a quelques années (4) pourra apporter une certaine aide.




— B8] —

REFERENCES

I. Warr, J. R, — A Survey and Bibliography of Recenl Research in the
Propagation of VLF Radio Waves. Natlional Bureau of Slandards
Technical Nole 58, U. S. Department of Commerce, May 1960.

2. Wavynick, A. H. — The Present Stale of IKnowledge Concerning Lhe
Lower Ionosphere. Proc. Inst. Radio Engrs, 1957, 45, 741.

3. Warr, J. R. — Transmission Loss Curves for Propagation al Very Low
Radio Frequencies. Trans. Inst. Radio Engrs, 1958, (S-6, b8.

4. KirchHeEn, F. A., PressEy, B. G., TREMELLEN, K. W. — A Review of

Present Knowledge of the Ionospheric Propagation of Very-Low, Low
and Medium-Frequency Waves. Proc. Inst. Elele. Engrs, 1953, 100,
Part 111, 100.

Réponse au Veu n° 47 du C.C.1.R. — « Effets de 'tonosphére sur les
ondes radioélectriques utilisées pour les télécommunications
avec ou entre les véhicules spatiaux évoluant au-dela de la
basse atmospheére ».

Au cours des derniéres années, on a fait de nombreuses études de
I'influence de 'ionosphére sur les signaux radioélectriques émis par
des salellites artificiels de la terre. La signification particuliere de
ces recherches, c’est qu’elles peuvent fournir des renseignements
précis sur les propriétés physiques de I'ionosphére au-dessus de la
couche F2. Jusqu’a présent nos connaissances de llonosphére a
ce niveau ont été limitées & celles déduites des études des échos
de signaux provoqués par la lune, d’émissions des étoiles radio-
électriques et de recherches sur les atmosphériques du type des
sifflements. Des études de la rotation magnétique, du plan de pola-
risation, du glissement des fréquences de Doppler et de la réfraction
des signaux radioélectriques ont toutes été utilisées pour étudier le
contenu en électrons au niveau du satellite. Une sélection de la
littérature sur cette question est annexée.

Pour ce qui concerne les études ionosphériques, les fréquences
les plus utiles pour des émissions d’un satellite vers le sol sont celles
qui sont assez basses pour ne pas étre influencées de facon appré-
ciable par l'ionosphére, et cependant assez élevées pour se propa-
ger a travers I'ionosphére. La valeur optimum variera donc avec le
moment du jour, la saison, le cycle des taches solaires, ete., comme
les conditions ionosphériques varient avec ces facteurs. Elles
dépendront aussi de la situalion du satellite par rapport & obser-
vateur. Pour des expériences sur I'lonosphére ellectuées par des



satellites, dans lesquelles des signaux peuvenl étre émis par le
satellite et lui étre renvoyés apres réflexion par la partie supérieure
de I'ionosphére, 'information étant alors télémétrée vers le sol a
une fréquence radioélectrique trés élevée, la gamme des fréquences
utiles sera semblable & celle utilisée pour les sondages conventionnels
ausol, ¢’est-a-dire depuis quelques dizaines de kilocycles jusqu’a
environ trente mégacycles. En général, dans ce cas, la bande de
fréquences utiles pour les études par satellites de I'lonosphére est &
peu prés la méme que celle utilisée pour les sondages faits du sol a
incidence verticale ou oblique, sauf que pour les expériences dircctes
de transmissions du satellite au sol, il faut utiliser des fréquences
supérieures de quelques mégacycles a celles des valeurs maximales
employées normalement dans les travaux a incidence oblique.

Il convient de remarquer que la question de Pattribution de
fréquences pour les recherches spatiales a été examinée derniere-
ment lors de la réunion tenue & Genéve par 'U.LT. et qu'une
attribution préliminaire de fréquences a été faite dans le voisinage
des bandes des émissions des fréquences étalons.
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Réponse a I’ Avis n° 313.
Cet Avis a été transmis au Comité Central des Ursigrammes.

AnneExE F. — Réponses de la Commission IV de 'U.R.S.1. en 1960

Réponse au Veeu n° 46 du C.C.1.R. — « Mesure du bruil atmosphé-
rique radioélectrique ».

Les caractéristiques des atmosphériques provenant d’éclairs
individuels et la répartition et fréquence d’occurrence de ces
éclairs font 'objet d’études continues.

La puissance rayonnée par des décharges a été mesurée el on en
a fait des estimations théoriques. Dans les mesures, les valeurs
déduites de la puissance rayonnée dépendent d’hypothéses sur
I'orientation des canaux des décharges, ct quoique cette orientation
différe considérablement d’une décharge a I'autre, on peut espérer
que les résultats représentaient statistiquement les conditions
moyennes. Les résultats dépendentl aussi d’une estimation précise
de P'endroit de la décharge observée, el, dans les derniéres expé-
riences, une grande attention a été donnée a cette condition.

Ces travaux ont permis de rassembler de nombreux renseigne-
ments sur la puissance du bruit rayonnée par des décharges dans la
gamme des trés basses fréquences. Des données pour d’autres fré-
quences doivent maintenant en étre déduites par interpolation et
extrapolation. Un apercu résumant les données existantes a été
préparé pour I’Assemblée Générale de I’'U.R.S.I1. de 1960 (1).

Des données sur la fréquence d’occurrence des éclairs peuvenl
étre obtenues pour certaines régions ; elles proviennent d’observa-
tions de types divers comprenant, par exemple, l'utilisation de
compteurs d’éclairs ou des goniomeétres, ou I'analyse statistique de
pannes sur des lignes de transport de puissance. Bien que plusieurs

() F. Honrner : « Sources of Almospheric Noise in Lighlning. A Review
of Information on Atmospherics from Near Lightning Discharges », U.R.S.1.,,
Document AGG0O/IV/11.
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recherches ont conduit & des résultals plus ou moins concordants,
on ne peut pas encore considérer ces données comme étant suffisam-
ment précises ou comme présentant un recouvrement géographique -
assez étendu, pour étre utilisées comme base pour 'estimation des
niveaux de bruit, particulierement & cause de l'incertitude de la
proportion des décharges qui frappent la terre dans les différentes
parties du monde. Des études destinées a fournir des renseignements
plus précis sont encore en cours d’exécution, on étudie les variations
attendues du bruit regu en fonction du temps, de la fréquence, de la
situation et de la directivité de 'antenne ; on utilise a cette fin les
connaissances dont on dispose sur la distribution des orages et la
propagation radioélectrique.

Réponse au Veu n° 42 du C.C.I.R. — « Propagation selon le mode
de sifflements ».

Bien que de grands progres aient ¢té atteints dans I’étude de la
propagation selon le mode des sifflements, il n’est pas encore
possible de prévoir 'intensité du champ avec une certaine certitude.
La raison en est que les facteurs qui gouvernent la situation, et I'effi-
cacité des parcours des sifflements, ou « ducts», & travers I'iono-
sphére ne sont pas encore suffisamment connus.

Dans le cas ott I'émetteur et le récepteur sont tous les deux a la
surface de la terre, on connait un certain nombre de caractéristiques
y compris les suivantes. Le mode des sifflements est effectif pour des
fréquences aussi basses que 400 c/s et aussi hautes que 35.000 c/s,
ceci a été observé dans la plupart des stations géophysiques situées
entre 240 et 80° de latitude géomagnétique. Une fréquence de
rupture supérieure bien définie est souvent observée et semble
dépendre de la latitude du parcours de propagation. Cette fré-
quence de rupture est environ 0,6 de la gyro-fréquence minimale le
long du parcours. Des observations & latitude moyenne de signaux
d’une station a trés basse fréquence de grande puissance (NSS,
15,5 kefs) montre que le signal pour un mode de sifflements a un
bond se présente la moitié du temps pendant la nuit. En certains
cas son intensité est voisine de 10 db du signal du guide d’onde
conventionnel. Des observations semblables ont été effectuées en
Nouvelle-Zélande sur MPM et en Australie sur NDT. Des signaux
de NSS du mode des sifflements &4 « deux bonds» ont, en deux
occasions, été détectés en plusieurs endroits sur la cote est des Etats




Unis et du Canada, et de NPG sur la cote ouest. En Grande-Bretagne
on constata certaines évidences de propagation selon le mode de
sifflement a deux bonds dans des observations de GBR, en général
cette propagation est relativement peu fréquente au-dessus de
15 ke/s, et les intensités des champs sont considérablement infé-
rieures & celles du mode & un bond. On connait peu de choses sur
I'intensité des signaux du mode de sifflement pendant le jour, mais
il semble qu’ils subissent une forte atténuation dans la région D,

Plusieurs facteurs semblent avoir de Iimportance pour le calcul
de l'intensité du champ. Ils comprennent : (1) la polarisation et la
directivité du radiateur, (2) les propriétés du guide d’onde entre les
points terminaux du conduit et I’émetteur ou le récepteur, (3) le
coefficient de transmission a travers les régions inférieures de
I'ionosphere, (4) la divergence spatiale dans le conduit, (5) les effets
de trajets multiples résultant de la présence de plus d’un conduil
et (6) une amplification, ou une absorption, de I'énergie du signal
par interaction de particules chargées dans le plasma.

Dans le cas d’une extrémité située dans 'ionospheére, il faut tenir
compte du comportement de 'antenne dans un milieu diélectrique
fortement anisotropique. On ne dispose que de peu de renseigne-
ments sur ce probleme. Des expériences par fusées ou satellites
pourraient étre nécessaires pour avoir la réponse a cette question.

Il convient peut étre de remarquer que les progrés futurs dans
les études de la propagation selon le mode des sifflements dépen-
dront de I’étendue de 'aide que pourront apporter les émetteurs a
Lrés basse fréquence et & grande puissance existants pour I’émission
de signaux d’essais.

ANNEXE G. — Réponse de la Commission VI de 'U.R.S.I. en 1960

Réponse au Programme d’Eludes n° 86 du C.C.I.R. — « Théorie
des Communications ».

Meéthodes de la Lhéorie des communicalions convenanl le mieux
pour les applicalions praliques. — L’analyse des canaux variant
dans le temps montre qu’en général, la capacité des canaux peut
étre augmentée en utilisant la connaissance des variations & court
terme des caractéristiques des canaux. Ces renseignements peuvent
étre utilisés a extrémité émettrice ou réceptrice, ou a la fois aux
deux, en réglant, les caractéristiques des dispositifs de codage, etfou



de décodage en fonction des paramétres instantanés ou des moyennes
sur de courts intervalles des parameétres des canaux. Un exemple
intéressant d’un systéme de communication ou cette idée est
appliquée est le systeme Rake, réalisé au M.I.T. Lincoln Laboratory
et décrit a I’Assemblée Générale de I'U.R.S.I. a Boulder en 1957.
Il résout les problémes de la propagation a trajets multiples. De
tels systémes semblent avoir une grande importance potentielle et
méritent d’étre étudiés tant sur le plan théorique que pratique.

D’autres projets qui comprennent la mise en code de 'informa-
tion sur de grandes unités, de nombreux caractéres en longueur et
ui utilisent des codes pour la correction des erreurs ont été réalisés
a4 un point ou leur utilisation pourrait faire I'objet d’un examen
séricux pour les systémes de transmission de données en chiffres,
dans lesquels 'équipement aux extrémités est déja tres cotiteux,
lels les systemes a longue distance par dispersion.

Nouveaua résullals se rapporlant au Rapport n° 110 et a la Queslion
n° 133. — Depuis la rédaction du Rapport n° 110, Shannon a déduit
de nouveaux résultats sur la probabilité des erreurs. Blackwell
a trouvé des relations exponentielles pour le taux d’erreur dans les
canaux probalistiques & mémoire. Apreés Slepian, d’autres (par
exemple, Peterson et Fontaine) ont fait des études approfondies
des codes correcteurs d’erreurs. Dobrushin a écrit un article inté-
ressant sur la transmission d’information sur des canaux a réaction.
D’autres références sur les nouveaux travaux peuvent étre trouvées
dans les Rapports des Comités Nationaux.

Nouveaur résullals se rapportant au Rapport n® 96. — L’attention
est attirée sur un article par Pollack et Landau qui contient de
nouveaux résultats intéressant tant le principe de I'incertitude que
les théorémes du choix approximatif, c’est-a-dire les théorémes
relatifs aux fonctions qui comprennent tout sauf une fraction 3§,
de leur énergie dans un intervalle de temps T, et tout sauf une
[raction 3, de leur énergie dans une largeur de bande W.

En général, une présentation plus mathématique des questions
auxquelles se référe le Rapport ne 96 aiderait beaucoup leur solution.



Coordination des émissions de fréquences étalon
et de signaux horaires

(Extrait du Journal of the I.E.E., Vol. 6, n° 65, p. 268, mai 1960)

C’est au débult de 1960 qu’'a débuté la coordination entre les
émissions de fréquences étalon et de signaux horaires du Royaume-
Uni et des Etats-Unis d’Amérique. On espére qu’a la fin de cette
année les signaux horaires des stations qui participent a cette opé-
ration seront émis avec un synchronisme meilleur que la milli-
seconde. Ce nouveau service de coordination sera particuliérement
précieux en matiére de radiocommunications et de géodésie. Il
permettra également le repérage des satellites artificiels.

Participant a ce projet : ¢) au Royaume-Uni, le « Royal Green-
wich Observatory », le « National Physical Laboratory » et le « Post
Office Engineering Department »; §) aux Etats-Unis d’Amérique,
le « U.S. Naval Observatory », le « Naval Research Laboratory »
et le « National Bureau of Standards ». Les stations émettrices sont
les suivantes : GBR (Rugby), MSF (Rugby), WWV (Beltsville,
Maryland), NBA (Zone du Canal) et WWVH (Hawaii).

Les fréquences porteuses des émetteurs MSEF et GBR sont obte-
nues au moyen du méme oscillateur a quartz en anneau, tandis
que I'étalonnage, assuré par I’étalon au césium du N.P.L., atteint
une précision de 2.10719. Le maitre oscillateur commande égale-
ment les points des signaux horaires de GBR et des émetteurs sur
ondes courtes qui lui sont reliés. Les maitres oscillateurs des ser-
vices américains seronl réglés sur I’étalon commun adopté par les
deux observatoires et étalonné en fonction des étalons américains
au césium, que 'on compare par radio & ceux du N.P.L.

Les signaux horaires doivent étre réglés de maniére a indiquer
I'étalon de temps ulilisé communément — T.M.G. — et qui est
équivalent du temps astronomique T.U.2. Celui-ci étant toute-
fois susceptible de subir de légéres et imprévisibles fluctuations, il
en résulte que les mesures des fréquences étalon établies en fonction
de ce temps varieront, elles aussi. (Vest pourquoi, vers la fin de
chaque année, les deux observatoires calculeront les fréquences
des étalons au césium ameéricains ct britanniques en fonction de la
valeur courante de T.U.2, telle qu’elle aura été déterminée par les



observations astronomiques. Ces fréquences seront ensuite utilisées
pour commander les fréquences et les signaux horaires émis. 1]
conviendra, deux fois par année, environ, de procéder a I’ajustement
des signaux horaires.
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